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[TOACHIOBAJIBHA 3AITNCKA

B ymoBax pedopmyBaHHS CHCTEMH OCBITH, BIATBOPEHHS 1 3MII[HCHHS
IHTEJIEKTYaJIbHOTO TOTEHIlaTy Hallil, BUXOAY BITYM3HSIHOI HAyKH 1 TEXHIKH, EKOHOMIKH 1
BUPOOHUIITBA HA CBITOBUH DPIBEHb, 1HTErpaIlli y CBITOBY CHCTEMY OCBITH, IEPEXO0ay 0
PUHKOBHUX BIAHOCHH 1 KOHKYPEHII1 Oyap-fKOi MPOIYyKIlli, 30KpeMa W IHTENEKTyaJlbHOI,
0COOJIMBO aKTyaJIbHUM CTa€ 3a0€3MEUCHHs HAJICKHOTO PIiBHS MATEMATHYHOI MiATOTOBKHU

M1IPOCTAIOYOr0 MOKOJIIHHS.

MareMaTtuka J1a€ MMPOKI MOKIUBOCTI IJIs1 IHTEJIEKTYaIbHOTO PO3BUTKY OCOOMCTOCTI,
B TIEpPIIy 4Yepry, PO3BUTKY JOTIYHOTO MHMCIICHHS, IPOCTOPOBHX VSBJICHL 1 YSBH,
QITOPUTMIYHOI KYJIbTYpH, (HOpPMYBaHHS BMIHHS BCTAHOBJIIOBATH MPUYUHHO-HACIIJIKOBI
3B’SI3KH, OOIPYHTOBYBaTHM TBEP/KCHHS, MOJENIOBATH CHUTyalli Ta 1H. MaremaTtuka €
3aco00M BHBYEHHs (Di3UKH, Ximii, 1H(OOPMATUKH, AacCTPOHOMIi, OI10JOTii, 3arajbHO
TEXHIYHUX 1 CHEIiaTbHUX JUCIMILUIIH, 2 PO3BUHEHE JIOT1YHE MUCIICHHS CIIPUSIE 3aCBOEHHIO
TYMaHITapHHUX MPEAMETIB. MaTreMaTrnuHe MOJIECIIOBAHHS IITMPOKO BUKOPHCTOBYETHCS IS
pO3B’sI3yBaHHS 3aJa4y pPI3HUX Tally3ed HayKkd, €KOHOMIKM BHUpPOOHUIITBA. [IpakTuyHi
BMIHHA 1 HAaBUYKH 3 MaTeMaTUKH HEOOXIMHI I MaHOyTHBOI TPYAOBOi MIisSIIBHOCTI

HIKOJISIPIB.

Oco0nuBicTIO OpraHizailii HaBYaJIbHO-BUXOBHOTO MPOIIECY B Cy4aCHUX YMOBaX €
OpI€HTAIlli Ha JOCATHEHHS BCiMa YYHSIMH OOOB’S3KOBOTO pIBHS MaTeMaTHYHOI
MIArTOTOBKH 1 CTBOPEHHSI YMOB [IJIsl HABUYaHHS Ha OUIbII BUCOKOMY PIBHI JJIsl TUX YYHIB,
XTO Ma€ 3710HOCTI, 1HTEpeC 0 MaTeMaTUKH. Y 3B’A3Ky 3 ITUM OCOOJWBY yBary tpebda
npuauaTd audepeHIiioBaHOMy HABYAHHIO Ta I1HAMBIAYyalbHIM poOOTI 3 yYHSIMH HE

TUIbKU Ha ypOKax, a i y 03aypouHHil vac.

HeBix’emMHOI0 4acTHHOIO AO0OpE OpraHi30BaHOTO HAaBYAHHS YYHIB MaTeMaTHUKH CTa€e
no3akjacHa poOorta. Halnmomupenimoo (OpMOI0 MO3aKJIacHOI pPoOOTH BBAXKAIOTHCS
OpeaIMeTHI TYpTKW, y TOMY 4ucial W mareMatuydi. Sk 1 Oynp-ika iHma, 1e ¢opma

M03aKJIaCHOI pOOOTH crpuse MOTIMOJEHHIO 3HaHb, SIKI y4YHI OJIEPKYIOTh Ha YpOKax,



MPUIIETUICHHIO HABUYOK 3aCTOCOBYBATH Il 3HAHHS HA MPAKTHII, BUXOBAHHIO MOPAJIbHUX
SKOCTEe: (BOJI, HAMOJIETJIMBOCTI, KPUTUYHOTO CTABJICHHS 10 BUKOHAHOT POOOTH), a TAaKOXK

PO3BUBAE IHTEPEC A0 BUBUYCHHS MPEIMETA.

MarematnyHuil TYpTOK — 1€ 3aci0 3aJOBOJICHHSI YYHIBCHKOi JONMTIMBOCTI,
MOJKJIMBICTh PO3LIMPUTH KPYTo3ip yUHIB Yy PI3HUX Tamy3sx mareMatuku. ['ypTkoBa
poOoTa 3 MaTeMaTUKH CIpHUSE PO3BUTKOBI B Y4YHIB MAaT€MaTUYHOIO CIOCOOY
MUCJICHHS: JIAKOHIYHOCTI MOBH, BMIHHS BJaJO BHUKOPHUCTOBYBAaTH CHMBOIIIKY,
NPaBUJIBHO 33aCTOCOBYBAaTM MAaT€MaTHUYHY TEPMIHOJIOTIIO, BIJIBOJIKATHUCS BIJ YCIX
SAKICHUX CTOPIH MPEIMETIB Ta SBHUI - 1 30CEPEKyBaTU yBary JIMIIE Ha KUTbKICHUX,

pOOUTH JOCTYIIHI BUCHOBKH # y3arajJbHEHHs, OOIPYHTOBYBATH CBOI JTyMKHU.

[IpononoBana jist yuniB 10-11 kiaciB mporpama OCHOBHOTO PiBHSI pO3paxoBaHa Ha

216 roa. Ha piK (BIANOBIIHO 6 TOAWUH HA TUXKIEHBD)

IIporHo3oBaHuii pe3yJbTar:

[lo 3akiHUEHHI HABYAHHS YYHI TOBUHHI 3HATHU 1 BMITH:

o JOTIYHO  MHUCIUTH  (aHami3BaTH, TMOPIBHIOBAaTH,  y3arajJbHIOBATH 1
CUCTEMAaTU3yBaTH, KJIacu(]iKyBaTH MaTeMaTU4YHI OO0’€KTH 3a MEBHUMU
BJIACTUBOCTSIMH, HABOJUTH KOHTPIPUKIIAIN); BOJOIITH AJITOPUTMAMH Ta
€BPUCTUKAMHU

o KOPHUCTYBATHCS JpKepeaaMu MaTeMaTuyHoi 1H(opmalii, MOXXYyTh CAMOCTIMHO
il BiAmIyKaTH, MpoaHaIi3yBaTU Ta mepenaTd iHGOopMaIlio, MoJaHy B Pi3HUX
dopmax (rpadiuHiid, TAOIUYHINA, 3HAKOBO-CUMBOJIbHI)

o BUKOHYBAaTH MaTeMaTH4HI PO3paxyHKH (Aii 3 4yMcIaMu, IPENCTaBICHUMH B
pi3aux ¢opmax, ii 3 BIACOTKAMH, HAOMMKEHI OOYMCIEHHS TOIIO),

palioHAJILHO TTOEAHYIOYH YCHI, TUCHMOBI, THCTPYMEHTAIbHI O0YUCIICHHS



BUKOHYBATH TOTOXXHI  TEPETBOPEHHS  aireOpaiuHux, MOKa3HUKOBUX,
JoTapu(pMIYHUX, TPUTOHOMETPUYHUX BHUpPa3iB MPH PO3B’SI3yBaHHI PI3HUX
3a1a4  (piBHAHb, HEPIBHOCTEH, iX CHCTEM, TEOMETPHMYHMX 3ajad 13
3aCTOCYBAHHSIM TPUTOHOMETDI)

aHajizyBaTu rpadikd (QYHKIIOHATBHUX 3aJCKHOCTEH, TOCIIKYBaTH iXHI
BJIACTUBOCTI; BUKOPUCTOBYBATH BIIACTUBOCTI €JIEMEHTApHUX (YHKIIN Mpu
aHaI31 Ta OMHMCAHHI PeATbHUX SBUIII, TIPOIIECIB, 3AJICKHOCTEH

BOJIOJITH METOJaMHU MaTEMAaTHYHOTO aHajizy B 00cs31, 10 J03BOJISE
JOCIIIKYBATH BIACTUBOCTI elleMeHTapHuX (GyHKIIH, OyayBaTH ixX rpadiku i
pPO3B’sA3yBaTH HECKJIAJIHI MPUKJIIAIHI 33124l

00UYHCIIIOE WMOBIPHOCTI BHUMAJAKOBHX IIOJIM, OINIHIOE IIAHCH iX HACTaHHS,
BUOMpae ONTUMAJIBHI PIllICHHS;

300pakaBaT T€OMETPUYHI (PITypH, BCTAHOBJIIOBATH 1 OOIPYHTOBYBaTH iXHI
BJIACTUBOCTI; 3aCTOCOBYBATH BJIACTUBOCTI (Iryp Mpu po3B’sA3yBaHHI 3a7ady;
BUMIPIOBATH TEOMETPUYHI BEIMYMHHU, SIKI XapaKTEPU3YIOTh PO3MIIICHHS
reomMeTpuyHuX (Giryp (BiJICTaHi, KyTH), 3HAXOJAUTH KUIbKICHI XapaKTePUCTUKU
¢iryp (rutonti, 06’ emu)

YCHIIIHO 3aCTOCOBYBAaTH 3aCBOEHI 3HAHHS B MPUKIATHOMY ACIEKTI:
3aCTOCOBYBAaTM  MAaT€MaTH4HI  MOJIeJi MpPU  BHUBYEHHI  OTOYYHOHOIO
CepeloBHUIla, 30KpeMa, B Kypcax (I3MK{ Ta IHIIUX HABYAIBHUX TMPEAMETIB
(inopMaTuku, acTpoHOMIi, XiMii, 010J10T1i, EKOHOMIKH TOIIO), PO3Mi3HABATH
npoOiemMu, sSKi  MOXKHAa  pPO3B’S3aTH  MaTEMaTHYHUMH  METOJIaMH,
(GopMyIIOBaTH iX MaTeMaTUYHOIO MOBOIO, JOCIIPKYBAaTH Ta PO3B’SI3yBaTH i
po0IeMH, BUKOPHCTOBYIOUM MaTeMaTHYHI 3HAHHS Ta METOIU
KOPHUCTYBATHCS JHKepeaaMu MaTeMaTuyHol 1H(dopmalii, MOXXYyTh CAMOCTIMHO
il BiAmIyKaTH, MpoaHaIi3yBaTU Ta mepenatd iHGopMarllito, MoJaHy B PI3HUX

dopmax (rpadiuHiid, TAOIUYHINA, 3HAKOBO-CUMBOJIbHI).



OPICHTOBHUM
HABYAJILHO-TEMATHUYHUU TIJIAH

OCHOBHUU PI1BEHB

No ' KinbkicTh
o/ Po3ain, Tema —

1 | BcrynHe 3aHATTS 1

2 | ®opmanizailis TBep/pKeHb. Jlorika 10

3 | Anroput™mu 20

4 | KombinaTopuka. 20

5 | KomOinaropHa reomerpist 15

6 | Anrebpa i Teopis uncen. 30

7 | I'eoMetpis 40

8 | HepiBHOCTI 1 piBHSHHS 40

9 | Teopis irop 10
10 | Marpumi 10
11 | Teopis iMOBipHOCTEMN 20

Pazom 216

3MICT ITPOT'PAMU
1. Berynne 3ansaTTs (2 roa)
Mera, 3aBaaHHs Ta 3MICT poOoTH rypTka. OprasizaiiifHi MUTaHHS.
2. ®opmaJiszanis TBepaxKeHsb. Jlorika.

OCHOBHI 03HAYEHHS 1 TO3HAYEHHS Cy4aCHOT MaTEMATUKH (CyMa, MHOKHHA, TOTYKHICTb,
BiI0OpaXkeHHs, Tpadik, BEKTOp,...). O3HaueHHs JoriyHuX onepairiii. Dopmynu jorikw.

3anaui. Kona Eiinepa. BiopsakyBanust 00’exTiB. binapHi BinHOIIEeHHS. EXBiBalIEHTHICTD.




3. AaropurmMu

Pexypcii, pekypcuBHi ¢popmynau. Meroau cymyBanHs. [IpuHIIUN MaTteMaTHIHOT 1HIYKITIT.
[TpunuMnu cTUCKatouuXx BioOpaxkenb. Habmmxeni po3s'sa3ku. OOrpyHTYBaHHS
MPaBUIBLHOCTI aNrOpuUTMy. [IOHATTS CKIIAIHOCTI AITOPUTMY. 3aCTOCYBaHHS B

IporpaMyBaHHI.
4. Kom0iHaTopuka

[TepecranoBku. KombiHaIi 3 moBTOpeHHSAM 1 0€3 MOBTOPEHHS. [HIEKC MepecTaHOBKHY.
Tabnuis iHBepciit. @opmysa BKIIOYEHD 1 BUKIIIOUeHb. OCHOBHI MPUHITUTIN
koMmOiHaTopuku. Kinbkicts 6e3nopsakiB. Cyodaxropian. ['padu. ekommnosutiist rpadis.

Hepeo. binapue nepeso. ®opmyina Eitnepa.
5. KomOinaTtopHa reomerpisi.

Onyxni ¢irypu. Po36uTTs mionmau kpuBuMu. Po3mitenss ¢iryp Ha mioniuHi. 3agaqi Ha
pospizanus ¢iryp. [punnun Hipixae. Onykiaa 06o0HKa 1 11 BIacTUBOCTI. Bianrykanas

OMYKJI01 000JIOHKH.
6. Asiredpa i Teopist yuce.

HCJ. HCK. Anroputm EBkiiga. Kourpyenuii. Teopema ®epma. Teopema mpo JuIIKy.
Tepemu Eiinepa 1 ®epma [IpocTi 1 cknaneni yucia. Po3knaa Ha MpocTi MHOKHUKH.
Kinbkicte ainpHUKIB, pyHKIs Eitnepa. [Tonstrs rpynu. ['pyna pyxis. 3anuc rpynu ta

rpynoBoi onepaiiii. ['pyna nepectaHoBOK.
7. T'eomeTpin

Toukwu, Bekropu. PiBHsHHA npsiMoi. OCHOBHI (hopMyH. 3anuc pyxiB Ha MJIOMIKHI.
Ckansipuuii Ta BekTopHuid 100yTOK. [IpaBwii 1 miBuit moBopot. Llentp Baru. [1noma
MHOTOKyTHUKa. [lonspHi koopanHatu. Po3B'si3yBaHHs MIaHIMETPUYHUX 3a7a4
aHamiTHYHUM MeTofoM. KitacuuHa nanimeTpisi, OCHOBHI (popmyiu. I'eoMeTpuyHi

HEPIBHOCTI.

8. HepiBHocTi i piBHSIHHS.



OcHoBHi anre6paiuni ToTokHOCTI. [lepeTBopeHHs BupasiB. Oneparlii 3 MHOTOUJICHAMH.
PiBHsAHHS K (yHKIIIOHAIBHI 3aJIe)KHOCTI. EfeMeHTapHi Ta GyHKIIIOHAIBHI METOIU
JOCTIIKEHHS ICHYBaHHSI KOPEHIB piBHHB. [IOHATTS npo piBHOCUIIBHI IEPETBOPEHHS
piBHsAHB Ha O/[3. Po3B's13yBaHHS CTaHIaPTHUX THIIIB PIBHAHb. METO/ BBEJCHHS
napaMerpa B piBHAHHSA. 11]0 03Hauae «po3B's13aTu piBHIHHS 3 mapameTpaMu»? OCHOBHI
O3HAUEHHS 1 IOHATTS AJIs PIBHSAHB 3 TapaMeTpamu. [IoHATTS 3araabHOTO PO3B'SI3KY.
3anaHHs obnacTeil 3a JOMOMOTOI0 AHATITUYHUX 3aJIEKHOCTEHN 3 BOMA 3MIHHUMH,
3HaXOJ[)KCHHsI TPAHUILIb 3MIHH KOXHOI 3 HUX Y PO3TIISIHYTiH o0nacTi. Po3B'sa3yBanHs

CUCTEM PIBHSHb.

9. Teopis irop
[TonsTTs TpU, cTparerii. MaTpuuHi, 6iMaTpUyHI Ta MO3ULINHI irpu. [lomyk cTparerii.
OnTumanbHi, 00epexHi, pIBHOBaXKHI cTpaTerii. PiBHoBara Hera.

10. MaTpuui

Marpuui, oneparttii Hax HUMU. JlolaBaHHs, MHOXEHHS MaTpUIlb. KOMIUIEKCHI uncha, X
3B'SI30K 3 reoMeTpier0. MaTpuaHMi 3amic KOMITIEKCHUX drcel. [imepKoMIUIeKCHI yncha 1

1X BUKOPHUCTAHHS.

11.Teopist HIMOBIpHOCTEH.

OcHoBH1 ToHATTS. Kimacuune o3HaueHHS WUMOBIpHOCTI. ['eomMeTpryuHi KMOBIPHOCTI.
[Tapanokc beptpana. Cxema bepnyini. YMoBH1 MoBipHOCTI. Meton MonTte-Kapiio.

dopmyna nmoBHOI iMoBipHOCTI. Dopmyna baiteca. ®opmynu 1 3aaayi.



Bibiorpadis

1.AngponoB M. K. MaremaTtuka A€HCTBUTEIbHBIX U KOMIUIEKCHBIX YACeN.—M.:

[IpocBemenne, 1975.— 158 c.

2.bank M. b., bank I'. /1., [Tonyxun A. A. PeajibHbIE IPUMEHECHUSI MHUMBIX YH-
cen.— K.: Paggnceka mkona, 1988.— 255 c.

3.boponin O. 1. IcTopist pO3BUTKY HOHSTTS PO YKUCIIO 1 CHCTEMH YUCICHHS.—
K.: PagsgHaceka mkona, 1968.— 116 c.

4.bponcekuit A. C., Cininenko A. K. [Ipo enekTpuynuii cCTpyM, NOXIJIHY Ta
KoMIUIeKCHI uncna // Matematuka.— 2002.— Ne7 (163).— C. 9-11.
5.bykoBcbka O. 1. KommiekcHi uncna.— X.: Bua. rpyna «OcHoBay, 2004.—
112 c.

6.Bunenkun H. SI. ®ynknuu B npupoze u TexHuke: Kuura s BHEKIACCHOTO
yrerus. [ X—X ki.— M.: [Ipocsemenue, 1978.— 192 c.— C. 173-190.— (Mup
3HAHU).

7.T'neiizep I'. Y. Uctopus matematuku B mikose. IX—X knaccel: [Tocobue s
yunteneil.— M.: [Ipoceemenue, 1983.— 352 c.

8. Hpo3n FO. A. KomruiekcHi ynciia sik moi0HOCTI TIOmMWHY // Y CBiTI MaTeMa-
tiku.— K.: Paggaceka mkoia, 1979.— Bun. 10— C. 71-81.

9.3aBano C. T. Kommnekcui uncna.— K.: Bumia mikona, 1982.— 135 c.— (b-ka
¢b13.-mar. mkonu. MaremaTuka).

10. 30pannsbie Borpocsl MaTeMatukd, 10 kinacc: @akynpratuBHbiid Kypce / [lon
pen. B. B. ®upcoBa.— M.: [Ipoceenienune, 1980.— 190 c.

11. Kymnip I. KommiekcHi uucna: Teopis 1 mpaktuka.— K.: ®@akT, 2002.— 168 c.



12. Mapau I'. K., Mapau B. C. KommekcHi yncna 1 pyxu miomunu / Matematu-
ka.— 2003.— Ne 19 (223).— C. 18-24.

13. Ilonapun {. I1. MeTo KOMIUIEKCHBIX YUCEN B IIaHUMETpUH // MatemaTnka
B mkosie.— 1991.— Ne 2.— C. 46-54.

14. Tloutpsirun JI. C. 3HakoMCTBO ¢ Bbiciiel MmaTeMatukoii: B 4 ku.— M.: Hayka,
1977.— Ku. 1. Meron koopaunar.— 1977. — 135 c.

15. TlouTtpsirun JI. C. O600menus yncen.— M.: Hayka, 1986.— 117 c.

16. [TotamoB H. I'. IIpunoxeHne KOMIJIEKCHBIX YHCET K PEHICHHIO 3a7a4 10 TPH-
ronomeTpuu // Maremartuka B mkosne.— 1964.— Ne 2.— C. 61-65.

17. Cxomern 3. A. I'eomerpuyeckue muauatiopsel. — M.: [Ipocsenienue, 1990.—
224 c.

18. Tuxomupos B. M., Ycnenckuii B. B. Jlecsats 10oka3aTenbcTB OCHOBHOM
TeopemMbl anreopsl // Marematnueckoe npocsemenue.— M.: U3a-Bo

MIIHMO, 1997.— Ne 1.— 97 c.

19. Xmapa T. M., lllapan O. B. 3acTocyBaHHsI KOMIUIEKCHUX YHCET 10
pO3B’s3yBaHHS T€OMETPUYHMX 3311a4 // MartemaTuka B mkoii.— 2004.—

Ne 7— C. 41-45; Ne 8.— C. 32-40.

20. Iapan O. B. KommiekcHi yncia ta ix 3actocyBanHs.— Jporoowuy: HBI]
«Kamensp», 2004.— 192 c.

21. apan O. B. IlepeTBopeHHs MIOMMHY 1 KOMIUIEKCHI Yncia (MapajeibHe
NepeHEeCeHH s, [IECHTpajbHa CUMETPIs, TOMOTETIs) // MaTemaTuka B IIKOI.—
2005.— Ne 4.— C. 39-43.

+



22. Illapan O. B. [lepeTBOopeHHs MIOMKHYU 1 KOMIUIEKCHI YKclia (TIOBOPOT, OChO-
Ba cuMetpis) // Marematuka B mkoiii.— 2005.— Ne 5.— C. 44-49.
23. kimp M. 1., Konmecunuk T. B., Xmapa T. M. Anre6pa i mouatku anamizy: I1im-
py4. mis yaHiB 10 Ki1. 3 MOTIMOIeHUM BUBYCHHSIM MaTeMaTHKH B CEPEITHIX

3akinagax ocBiTuh.— K.: Ocsita, 2000.— 318 c.

10



