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HOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

XiMist — OJHa 13 HAMBaKJIUBIIMINX MPUPOJHUYMX HAYK, SKa BiAIrpae 3HAUYHY
pOJb Yy CTBOPEHHI Cy4acHOI HAyKOBOI KapTWHHU CBITy. Ha kokHOMY Kpoii MH
0auyuMo HEOOXi/HI B HAIIOMY XHUTTI MPEIMETH, BUPOOHUIITBO SKUX HEMOXKIIMBE
0e3 3acToCyBaHHsS XIMIYHUX 3HaHb. YuMajao BaXJIMBUX XIMIYHUX TIPOIIECIB
B1IOYBAa€ThCS B JKMBUX OpraHizmMax. TOX JIOJAM, SIKI MPilOTh IPUCBSITUTH CBOE
KUTTS MEIULIMHI 4u papMaKoJIorii, MeTaryprii, HagToximii, mappymepHomy ado
CJIbCHKOTOCIIOIAPCHKOMY BHPOOHHUIITBY, YKpail TMOTpiOHI IPYHTOBHI 3HAaHHS 3
Ximii.

JocBig poOOTH BYMTENIB XiMIi CBIIUHUTH, 110 IHTEpEC YYHIB 0 XiMii 5K
HaBYaJIBHOTO MpeaMera (HOpMyeThbCS HA MOYATKOBOMY eTari ii BuBueHHA. Came B
el mepioa y4Hi BHSBISIOTH Oa)kaHHS BIJBIYBAaTH JOJATKOBI 3aHATTS, OLIbIIE
JI3HABAaTUCS MPO 3aXOIUIIOIOUMKA CBIT XIMIYHHUX CIIOJIYK, MPO 3aCTOCYBaHHS
XIMIYHUX 3HaHb Yy CYCIUIBHOMY BUPOOHHUITBI, PO POJb XiMil B 3a0e3MeyYeHH1
n00po0yTy JIOAWHU. Y KOXXKHOMY KJacl 3HaxOASAThCA Y4HI, $KI CTaBJATh
HECTAHJAPTHI JJIsi iX BIKY Ta pIBHS 3HAaHb MHUTAaHHA, a OCOOJMBO MHUTAHHS
MPaKTUYHOTO 3MICTY, 1110 TOTPEOYIOTh MPOBEJICHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.

CTBOpEHHsT HaBYAJIbHOI MNPOrPUMU OOYMOBIIEHO TMOTPEOOI0 CY4YacHOTO
CYCNUJIIbCTBA B JIIOASX 3JaTHUX TBOPYO MIAXOAUTH A0 OyIb-SKUX 3MiH,
HETPAJUIIIMHO Ta SKICHO PO3B’SA3yBaTH ICHYIOUl MpoOiieMu. Y IUX yMOBax
HABYAJIbHO-BUXOBHUN TIPOILIEC y CydYacHIM MIKOJI Moxe OyTH cPpopMOBaHUU Ha
BUKOHAHHS HOBOTO COIIAJIBHOTO 3aMOBJIEHHSI — (DOpMYyBaHHSI TBOPUOi COIliajIbHO-
aJIanTOBaHOi OCOOMCTOCTI, 37JaTHOI O TBOPUYOCTI B HaWpI3HOMaHITHIMUX chepax
TISUTBHOCTI.

[Iporpama miAroToBJICHA 3 ypaxXyBaHHSAM PIBHS CY4aCHHUX JOCATHEHb HAYKH 1
TEXHIKH Ta IPYHTY€Tbcs Ha Jlep:kaBHOMY cTaHnapTi 0a30BOi 1 MOBHOI 3arajibHO1
CepelIHbOI OCBITH. Y XOJIl BUBYEHHS MPOrpaMu BIIOYBAETHCS MOTIMOJIEHHS 3HAHB,
HAa0yTUX YYHSMHM Ha ypoKax Ximii, NpPUPOJIO3HABCTBA, reorpadii, ¢GI3UKH,
MaTEeMaTHKH.

OCBITHSI KOHLEMIIiS MPEAMETY: BUBYEHHS OCHOBHUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta
CIIOJIYK, 1X CTPYKTYpH, BIACTUBOCTEH, (PYHKIIM Ta 3HAYEHHS B MPHUPOJII Ta KUTTI
JIIOJTMHY, BUCBITJICHHS OCHOBHUX XIMIYHHMX TPOIIECIB; OMTAHYBAHHS XIMIYHUMHU Ta
MIKPOCKOIIIYHUMH METOJIaMH JOCIIDKCHHS; 03HAHOMIICHHS 3 POOOTOI0 XIMIYHHX
nabopaTopiid, MAITPUEMCTB TOIIIO.

Mera mporpamu: po3BHBATH IHTEpEC 10 BUBYEHHS XiMii, 3a0e3meunTu
[IJIECIPSIMOBAaHUIM PO3BUTOK TBOPUYOI 0COOUCTOCTI, POPMyBaTH HABUYKHU KUTTEBOT
KOMITCTEHIII].

OcHOBHI ~ 3aBIaHHS TIPOTpaMH  TMOJSATAlOTh Y  (OPMyBaHHI  TaKHX
KOMIIETEHTHOCTEM:

— Mi3HABaJLHOI: OBOJIOAIHHS 3HAHHSAMM 3 XIMii, OCHOB €KCIEPUMEHTAJIbHOI
Ta HAyKOBO-IOCTIAHMIIBKOI MISUTBHOCTI,  O3HAMOMJIEHHS 3 MpOoLEecaMu, U0
B110YBalOThCS y peUyOBUHAX, (PI3UYHUMHU Ta XIMIYHUMHM IIpoliecaMy Ta 3aKOHAMHU,



K1 TIOKJIaJIEHO B OCHOBY X1Mii; 03HAHOMJICHHS 3 1ICTOPi€I0 BUHUKHEHHS 1 PO3BUTKY
XIMIYHO1 HayKH;

— MPaKTUYHOI: MOTJIUOJEHHS W yJOCKOHAJIEHHS 3HaHb, YMIHb 1 HaBHYOK
YVYHIB, OTPUMaHUX Ha YpPOKax, a caMe BMIHHs y4YHIB PO3B’S3yBaTH 3a7adl pi3HUX
TUMIB;, (OPMYBaHHS YMiHb POOOTH 3 XIMIYHUM OOJaJIHAHHSM; OBOJIOJIHHS
HAaBUYKAMH TPOBEACHHS XIMIYHUX CIOCTEpEKeHb, O(DOPMIICHHS iX pe3yibTaTiB,
METOMKOIO TIPOBEJICHHS €KCIIEPUMEHTY, CAMOCTINHOT pOOOTH 3 JITEPATYPOIO;

— TBOPYOi: PO3BUTOK IPOCTOPOBOIO Ta JIOTIYHOTO MHCIEHHS, YSIBH Ta
danTazii; GopMyBaHHS CHUCTEMHOTO MHCIICHHSI, CTIMKOTO I1HTEpecy a0 Ximii sk
HAYKOBOi Trajy3i, MparHEHHS IO HOBHUX 3HaHb, MOIIYKOBOi, OCIITHHUIBKOI Ta
EKCIIEPUMEHTATBLHOT TIsUTBHOCTI;

— COUIAJbHOI: PO3BUTOK BMIHHS MpALIOBaTH B KOJIEKTHBI, (OpPMYBaTH
BJIACHY TOYKY 30py Ta JOBOAWTH BIAacHy IO3MIII0, HAYKOBOI Ta HAayKOBO-
JOCTITHUIIBKOT ~ 1HIMIATUBHOCTI,  PO3BHUTOK  CAaMOCTIMHOCTI, = aKTHBHOCTI,
npareato0CTBa, BIAMOBITAIBHOCTI, PETEIBHOCTI.

3a cBOiM 3MICTOM IMPOIMOHOBAHA Mporpama CKIaJa€eThCsl 3 OCHOB HEOPTaHIYHO1
Ta OPraHivyHoOi XIMii, IO Ja€ 3MOTY YYHSIM OTPUMAaTH TEOPETHYHI 3HAHHS Ta
MpPaKTUYHI HAaBUYKU 3 XiMii SIK HABYAJIBHOTO TMpeaMeTa, a TakoxX Gopmye
creliajbHi HABUYKH TOBOJDKEHHS 3 pEYOBHUHAMH, JIO3BOJIIE BHUKOHYBATH
HECKJIa/IH1 XIMIYH1 JOCIIIM 3 JOTPUMAHHSM MPABUII TEXHIKA O€3TEKH.

[Iporpama  “lOnuii XiMmiK” po3paxoBaHa Ha TPU POKH HABYAHHA 1
IPOTIOHYETHCS JIs1 XIMIYHUX T'YPTKIB OCHOBHOTO piBHA ( yuHl 7-11 Ki1.) , 3aHATTA
B SIKHX TIPOBOJATHCS MABIYlI HA TIKIACHb, KOXKHE 3aHATTS TpPUBAE 3 TOJWHH,
OpPIEHTOBHI pIYHI TeMmMaTWyHl TwiaHu 1, 2 1 3 poOKiB HaBYaHHS BIAMOBIIHO
po3paxoBaHi Ha 216 roauH.

3aranbHMMU MPUHLUIIAMHA OpraHi3auii HaBYaJIbHO-BHUXOBHOTO-TIPOLIECY € :
HAyKOBICTb, CHUHTE3 IHTEJEKTYaJIbHOI 1 TMPAKTUYHOI MiSUIBHOCTI, 1HIWBIAyaTbHUI
I1JIX171, TIOCJTIIOBHICTD 1 IOCTYIOBICTh BUKJIAJICHHS MaTepiany.

Jlns Toro, mo0 3aliKaBUTH YYHIB , BAPOOUTH B HUX MOTHBAIIIIO IO BUBUCHHS
XiMli, PO3BUHYTH JONUTIWBICTh, 3BEPHYTH iX yBary Ha XIMIYHI SBUIIA Ta
3aKpIMUTU 3HAHHS 3 XIMII PEKOMEHIYETbCA 3aCTOCOBYBAaTH aKTHBHI METOIU
HaBUYaHHA Tia AeBizamu: «Xodem Oytu ximikom? byns mHum», «Jlomutnusi, Ha
cTapt!», «3pobu cam», «AHKeTa XIMIYHOTO €JIEMEHTa» TOIIIO.

HailinpuBabnuBima puca XiMii - 1€ XIMIYHUM €KCIIEpUMEHT , aje Cy4acHHM
CTaH MaTrepiaibHOI 0a3u IMIKOJIM HE Jla€ MOXJIMBOCTI MPOBOAUTH HOTO B
HEeoOXiTHOMY 00cs31. ToMy IOIIIPHUMHM € eKCIEepUMEHTH Baoma: «JlomarmHii
EKCIIEPUMEHT», « Y IBHUH €KCIIEPUMEHT», «3aBnanus s [lomemonkmy Tomio.
JI1st pO3BUTKY TBOPYOIO MHUCIIEHHS 3pOCTaHHS 1HTEpECY YUYHIB JI0 BUBYEHHS XIMIi
MIPOTIOHYETHCSI  3aCTOCOBYBATU CKJIQJaHHS XIMIYHUX TBOPIB, XIMIYHUX CEHKAHIB,
POJIbOBI ITPH, PI3HOMAaHITHI KOHKYPCH , CTBOPECHHS MYJIbTUMEINHUX Mpe3eHTAIii

[IporpaMa € OpiEHTOBHOIO, & TOMY KEPIBHUK I'ypTKa MO>K€ BHOCHUTHU O il
3MICTY 3MIHU Ta JOTIOBHEHHS, MJIAHYIOUYM CBOIO POOOTY 3 ypaxyBaHHSIM 1HTEpPECiB
TYPTKIBIIIB, CTaHY MaTepiaJibHO-TEXHIYHO1 06a3u 3akiany. KinbkicTh TOAMH Ta IXHIN
PO3MOIT 32 TEMaMHU IPOrPaMU TAKOXK € OPIEHTOBHUM.



OPIEHTOBHUM HABUAJIbHO-TEMATHYHMI IIJIAH

OCHOBHUI piBeHb, NepLIMii pik HABYAHHSA

KinbkicTh roann

Tema Teoperuynux | IIpakTHyHHX Ycboro

Beryn 3 i 3
Po3ain 1. JlabopaTopHe 00/1aHAHHA Ta 5 5 12
TeXHiKa 0e3MeKHu
1.1.  Apcenan roHoro ximika OCHOBHI

npUHOMH POOOTO 3 TBEPIAMMH, PIIKUMH Ta 3 6 9

ra3onoiOHMMH PEYOBHHAMU.
1.2.  IIpaBuna TexHiKu O€3MEKH 3 3
Po3ain 2.. Te({pe.TI/I.:IHl OCHOBH 24 18 42
HCOPIraHIvYHO1 X1IMII1.
2.1. XiMmist SIK IpeAMET IPUPOIO3HABCTBA 3] - 6
2.2. OCHOBHI XiMIYHI ITOHSTTS Ta 3aKOHH 6 6 12
2.3. BcranoBnenHs Gpopmyn XiMIYHUX CIIOTYK 6 6 12
2.4. BuBeneHHs XIMIYHUX (DOPMYJI PEUOBHUH 3a
MacOBOIO YAaCTKOIO €JIEMEHTIB, 1[0 BXOIITE 10 il 6 6 12
CKJIay.
Po3ain 3. OCHOBHI KJ1acH HEOPraHIYHUX 24 24 48
CIOJTYK.
3.1. Oxcuan 6 6 12
3.2. Kucnorn 6 6 12
3.3. OcHOBH 6 6 12
3.4. Comi 6 6 12
Po3aii 4. [lepioguuHnii 3aK0H

6 9 15
/I.I.MenaeseeBa.
4.1, Tlepiogmunnii 3akoH J[.I.Menneneera 6 6 12
Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 10 TeMi 3 3
Po3xia 5. BynoBa atoma. 6 6 12
5.1. bynosa aroma 6 6 12
Po3aii 6. XimiuHuii 3B°5130K 1 Oy1oBa 6 6 12
MOJIEKYJIN.
6.1. XimiuHuii 3B’430K i Oy10Ba MOJIEKYIIH 6 6 12
Po3ain 7. KoMniekcHi cnosiyku 6 6 12
7. 1. KoMIUIekcHi ciomyku 6 6 12
Po3aia 8. XiMiuHa KiHeTHKA i XiMiuyHA 3 5 9
IBHOBAara.

’g 1.XimiuHa KiHEeTHKa 1 XIMIYHA piBHOBAra 3 6 9




Po3ain 9. Bona. Po3uunu. Ckiajn, eJIeKTPOHHA

0y/10Ba, OJSIPHICTH MOJIEKY.JI 12 12 24
9.1. Bona. 6 6 12
0. 2. Po3unam. 6 6 12
Pozain 10. Teopist esiekTpoiTHUHOI TMcomiaIii 6 6 12
10.1Teopist €AEKTPONITHIHOT AUCOIIAI | 6 6 12
Po3aia 11. OxkucaI10BaJIbHO-BiTHOBHI peakuil 6 6 12
11. 1. OkucnoBaJIbHO-BITHOBHI PeaKIIil 6 6 12
[lincymKoBe 3aHSITTA 3 3
Ycboro 108 108 216

3MICT ITPOI'PAMU

Beryn

Ximis sik Hayka. [ToHsTTs mpo matepito. Pyx sik ¢popma icHyBaHHS Matepii.
[Tpenmer 1 3aBmanHs ximii. Metoau Ximii. OCHOBHI eTaru PO3BUTKY XiMii. Ximis 1
HapoOJHE TOCIOAAPCTBO. 30€pEeKEHHsS HABKOJUIIHBOIO CEPENOBHUINA — OJHE 3
TOJIOBHUX 3aBJaHb XIMil.

Po3aia 1. JlabopaTopHe 00/1aJHAHHSA TA TeXHiKa 0e3MeKH.

1.1.Apcenan wHoro ximika (OCHOBHI mnpuiioMmn podOTO 3 TBEPAMMHU,

PiAKMMH Ta ra3onoAi0HUMHU Pe4OBHUHAMMU.

Teopemuuna ywacmuna: O3HaOMIIEHHS 3 KaOIHETOM XiMIi, BUBYEHHS IIPaBUII
TEeXHIKH Oe3neku. 30epiraHHs MarepianiB, peakTHBIB B XIMIUHIN JabopaTopii.
Ximiuanii nocyn. Th mig wac pobotu 3 mpodOipkamu, KojabOamMu, XIMIYHUMU
cTakaHamMM Ta 1H. HarpiBanbHi mpuiaau (CUpTIBKa, IUIMTKA, BOAsSHA OaHs),
KOpUCTyBaHHS HUMH. HarpiBanHs 1 npokaproBaHHsA. DuUIbTpyBaHHS 1 EpETrOHKA.
BunaproBanHs 1 kpuctanizauis. OCHOBHI MPUHOMH pOOOTH 3 TBEPAUMH, PIAKUMH 1
ra3onoAiOHUMH PEUYOBHHAMM.

Teopemuuna yacmuna:O3HaliOMIIEHHS 3 TJAOOPATOPHUM MOCYIOM Ta IpaBHUiia
poOOTH 3 HUM
1.2.11paBuia TexHiku Oe3MmeKu.

Teopemuuna wacmuna: IlpaBuna TeXHiKU O€3MEKH.

Po3ain 2. TeopeTuuHi 0CHOBU HeOpraHiyHoI Ximii.

2.1. Ximif K npeaMeT NPUPOA03HABCTBA

Teopemuuna uacmuna:XiMisi SIK TpPEAMET MPUPOJO3HABCTBA. XIMisl SK
OCHOBA €KOJIOTTYHUX AUCHUIUTIH. [loHaTTsS mpo matepito. Pyx sk popma icHyBaHHS
Mmarepii. [Ipeamer 1 3aBaanns ximii. Metoau ximii. OCHOBHI €Tanu pO3BUTKY XiMmii.
XiMmist 1 HapOJHE TOCTOAAPCTBO. 30€pEKEHHS HABKOJIUIITHBOTO CEPEOBHILA — OJIHE
3 FOJIOBHUX 3aBJIaHb XiMii. TeopeTuuHi OCHOBU HEOPTaHIYHOT XiMii.

2.2. OcHOBHI XiMiYHI NOHATTHA TA 3aKOHH

Teopemuuna uacmuna:OCHOBHI XIMIUHI TOHSTTS Ta 3aKOHH Yy CBITII
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BUYEHHSA. ATOMHO-MOJEKYJIpHa Teopis K (QyHIaMEHT




cydacHOI XiMmii. ATOMHU 1 MOJEKYJIH, X pO3MipU Ta MacH. XIMIYHUI €JIeMEHT.
[IpocTa peuoBuHa 1 XiMiuHUM eneMeHT. CKIagHl peuOBUHU. 3aKoHU XiMii. MoJib
— OJIMHULIS KITBbKOCTI PEYOBUHU. MeTO/I BU3HAYEHHS aTOMHUX 1 MOJISIPHUX Mac.
BcranoBieHHss GopMya XiIMIYHMX CHOJYK PO3MOBCIOMKEHHS Ta PO3MOJILICHHS
CJIEMEHTIB Y 3€MHIH KOpl, MOHATTA MPO reoxiMiro. bioreoximiyHi mporecu B
6iocdepi 3emii, riaodaabHl 6G10reoXIMIUHI IIUKIH.
Ilpakxmuuna wacmuna: BIATIPAIIOBAaHHS OCHOBHUX XIMIYHUX IIOHATH Ta
3aKOHIB XiMii.
2.3. BcranoBienHst GpopmyJ1 XiMiYHHX CIIOJIYK
Teopemuuna wacmuna: BctanoBineHHS GopMyIT XIMIYHUX CIIOIYK
Ilpaxmuuna wacmumna: po3B’sA3yBaHHS 3a/Jad Ha BCTAHOBJICHHS (OpMYIH
XIMIYHHX CIOJYK
2.4. BuBegeHHss XiMiyHMX ¢(OpPMYJT PEYOBHH 32 MACOBOI YACTKOIO
eJIEMEHTIB, 110 BXOASATH /0 il CKJIaay.
Teopemuuna yacmuna: BuBeneHHs XiMiyHUX (OPMYJ PEUOBHUH 332 MACOBOIO
YaCTKOIO €JIEMEHTIB, IO BXOSTH JI0 11 CKIIAY.
Ilpakmuuna uwacmuna: PO3B’SI3yBaHHS 3ajad Ha BHUBEJACHHS XIMIYHUX
dbopMyI1 peuyOBHH 32 MAaCOBOIO YACTKOIO €JIEMEHTIB, 10 BXOISTH JI0 11 CKIIaLy

Po3xii 3. OCHOBHI KJ1acH HEOPTraHiYHHUX CHOJIYK.

3.1. Oxkcuau .

Teopemuuna uyacmuna: 1IOHATTA TPO 4YKUCTOTY pedoBUH. OCHOBHI Kiacu
HeopraHiyHux crnoiyk. Kiacudikaiis Ta HOMEHKJIATypa HEOPraHIYHUX CHOJYK.
Homenknatypui npasuna [FOITAK. Krnacudikamis HeopraHiyHMX pEYOBUH 3a
CKJIaJI0M Ta (PyHKIIOHAIBHUMHU O3HAKaMHU.

Oxcunn, kiacudikailisi, HOMEHKIATypa, UUIAXK J0O0YBaHHS, XIMIYHI
BiactuBocTi. OcHoBu. Jlyru. BriactuBocTi Ta HOMeHKIarypa ocHoB. CrocoOu
00yBaHHS OCHOB.

Ilpakmuuna yacmuna: J1oOyBaHHS Ta XIMI4H1 BJACTUBOCTI OKCHIIB.

3.2. Kucaoru.

Teopemuuna wacmuna: Kucmotu. Kmacudikamisi xucior. BmactuBocTi Ta
HOMEHKJIaTypa KUCJIOT. 3arajibHi crocoOu 100yBaHHS KUCIOT.

Ipaxmuuna yvacmuna. JIoOyBaHHS Ta XIMI4HI BIIACTUBOCTI KHCIIOT.

3.3. OcHoBH.

Teopemuuna uacmuna: OcHoBu. Kiacudikaiiss ocHoOB. BracTuBocTi Ta
HOMEHKJIaTypa OCHOB. 3arajibHi criocobu 100yBaHHS OCHOB.

lpaxmuuna yacmuna: J1oOyBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCHOB.

3.4. Coui.

Teopemuuna wacmuna: Com Knacudikamis coneir. Criocobu 100yBaHHS.
Howmenknatypa coneit. ['anoreno- 1 tioanriapuau. BiactuBocTi Ta HOMEHKIIATYpA.
['eHeTHYHMI 3B’ SI30K MK KJIacaMy HEOPTaHIYHUX CIOJYK.

Ilpakxmuuna yvacmuna: J1oOyBaHHS Ta XIMi4HI BJIACTHBOCTI COJICH.

Po3naia 4. Ilepioqnunuii 3axkon /[.I.MenaeneeBa
4.1. llepionnunnii 3axoH /I.I.Menaeseesa



Teopemuuna yacmuna: Ilepionnunnii 3akon J[.I.Mengeneesa. [lepui cnpoOu
kiacudikamii XIMIYHHUX €JEeMEHTIB. 3MICT mepioguyHoro 3akoHy. CTpykTypa

nepioguyHoi  Tabiwmmi. IlepioguuHa cucTeMa — KOHKPETH30BaHUM BHUpa3
NepioguYHOro  3akoHy. JKHTTS  Ta  HAyKOBO-TIEJaroriyHa  JsUTHHICTH
J.I.Menneneena. [lepenbaueHus J.I.MenneneeBum BJIACTUBOCTEU Ta

BUIPABJICHHS aTOMHUX MAac BXX€ BIAKPUTHX €JIEMEHTIB.
IIpakmuuna yacmuna: po3B’I3yBaHHS 3aj1a4 HA MEPIOIUYHUN 3aKOH.

Po3nin 5. Bynosa atoma.

5.1. BynoBa atoma

Teopemuuna uyacmuna: bynoBa atoma. ExcniepuMmeHTanbHe OOTpYHTYBaHHS
ySIBJIEHb PO aTOM CKJIaAHy cucTteMy. KBaHTOBa MexaHiKa 1 KOPITYCKYJSPHO-
XBUJBOBUM  Jyali3M  BUNpoMiHiOBaHHA. KBantu.  PiBHanHs — [lnanka.
Kopnyckynsapro-xBunboBuid nyanizm. [lpuniun HeBusHadeHocTi ['eifzeHOepra.
KBantoBomexaHiyHa MOJeNb aToMa BOJHIO. KBaHTOBI 4ucia sIK mapaMeTpu, 110
BU3HAYAIOTh CTAaH €JIEKTpoHA B aTomi. AToMHI opOitani. [TpuHIMN 3amoBHEHHS
opOitaneit B atromax. Po3mipu aToMiB i 10HIB, XapaKTEPUCTUKU aTOMiB. MarHiTHi
BJIACTUBOCTI aToMiB. [lepioIuuHICTh BIACTUBOCTEH XIMIUHHMX €JIEMEHTIB TOJIOBHUX
1 moOIYHUX MmArpyn. BriauB enekTpoHHOT OyJAOBM aTOMIB Ha BJIACTHUBOCTI
eneMmeHTiB. 3HaueHHs poOiT H.bopa, E. Pezepdopna mist po3Butky Teopii OyaoBu
atoma. bararoenektponHi atomu. 3akoH [.Mo3ni. IlpaBuno KiieukoBchkoro.
Enextponni dopmynu. Sapo sk AuHAMIYHA CUCTEMa MPOTOHIB 1 HEHUTPOHIB.
[TpupoaHa pasioakTUBHICTb. SI€pHI peakIlii 1 NepeTBOPEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
[lepionUyHICTh 3MIHM BJIACTUBOCTEW €JEMEHTIB SK MPOSIB MEPIOJUYHOI 3MIHU
€JIEKTPOHHUX KOH(Irypaliil aToMiB. 3HAYEHHSI BIAKPUTTS NEPIOJUYHOTO 3aKOHY.

IIpakmuuna yacmuna: po3B’3yBaHHs 3a7a4 3 OyJJOBU aTOMa.

Po3xis 6. XimiuHuii 3B’ 5130K i 0y/10Ba MOJIEKYJIH.
6.1.XimiuHui1 3B’ 130K i 0y10Ba MOJIEKYJIH.

Teopemuuna wacmuna:

XiMiuHUH 3B 530K 1 OyaoBa Mosiekynu. Tunu ximigyHoro 3B’s3Ky. KBaHTOBO-
MEXaHIYHI METOAW HWOTo TiaymMadeHHs. MeToa BajleHTHUX 3B’s3kiB. DizuvHa i7es
MeToy. JIBa MEXaH13MH YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY.

BnactuBocti  koBasieHTHOro 3B si3Ky. [liOpuaumzauis AO. Tunm
ribpuau3zaiiii 1 reomeTpis MoJieKyJd. MeToa MoJieKysipHuX opOiTaneil. Di3uunHa
171es1 METOTY.

Vonnwii 38°s30k. Tlonspu3anis Ta nmonspusyroda jist HOHIB 3 HOHHHM THIIOM
3B’s13Ky. BogHeBuit 3B’s130K. Posib BOgHEBOro 3B’s3Ky B O10JIOTTYHHMX MpoOliecax.
Mertaniuauii 3B’30K, BAacTUBOCTI. CHIM MIXMOJIEKYJISpHOI B3aemojli. Tumnu
KpUCTAJIIYHUX IpaToK. Posib BOAHEBOTO 3B’ 3Ky B O10JIOTTYHHUX MPOIIECaX.

Cunm MDKMOJIEKYJSIPHOT B3aeMoii. ArperaTHuil crtaH pedoBuH. [lnmasma,
0COOJIMBOCTI IJIA3MHU.

IIpakmuuna yacmuna: po3B’3yBaHHS 3a]a4.

Po3ain 7. KommiekcHi crosiryku

7.1. KoMIuIeKCHI CTIOJTyKH



Teopemuuna uacmuna: KommekcHi cronykd. OCHOBHI TOJIOKEHHS
KoopauHaliiHoi Teopii A. Bephepa. OCHOBHI Kjacu KOMIUIEKCHUX CIOJYK.
[IpoctopoBa OynoBa KOMIUIEKCHUX CIOJIYK Ta i3oMepis. Homenkiartypa
KOMILJIEKCHUX crnoJiyK. [Ipupoma XiMi4HOro 3B’SI3Ky B KOMILUIEKCHHX CIOJIYKaXx.
3HaueHHs KOMIUIEKCOYTBOPEHHS B XiMii 1 6ioJ1orii. bBioHeopraniuHa ximis.

Ilpakxmuuna uyacmuna: cnocoOu J0OyBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI
KOMITJIEKCHUX CITOJIYK.

Po3aia 8. Ximiuna kineTnka i Ximiuna piBHOBara.
8.1. XimiuHa kiHeTHKA i XiMiuHa piBHOBara.

Teopemuuna wacmuna: XiMiuHa KiHETHKa 1 XiMiuHa piBHOBara. [lIBuakicTh
xiMiyHOi peakuii. @aktopu BrumBy. [IOHATTS NpO aKTUBHI MOJIEKYJIH 1 €HEprii
aktuBalii npouecy. Jlanmrorosi peakuii. [Ipami M.M. CemenoBa. Karaniz. Buau
Karanmizy. XiMiuHa piBHOBara. HeoGopoTHi Ta 000pOoTHI XiMIYHI peakiiii. ¥YMOBHU
HEO0OOPOTHOCTI XIMIYHUX TpolieciB. KoncTanTa xiMiuHO1 piBHOBaru. [Ipunmmn Jle
[Marenpe. 3mimeHHs piBHoBaru. [Ipoctuid, 10HHUW Ta pagUKaIbHUNA MEXaHi3M
XIMIYHUX peakiliii. BukoprcranHsa karajizy B IpoMHUCIOBOCTI. Poib kaTamizaTtopis
B 010JIOTIYHUX Tpollecax. 3HAYCHHsS] BUCHHS MPO MIBUAKICTh XIMIYHUX PEAKIIN 1
XIMIYHY piBHOBAry Jijisl yIpaBJIiHHA XIMIYHUMU TTPOLIECAMH.

Ilpakmuuna yacmuna: 1OCIIIM HA XIMIYHY KIHETHKY 1 XIMIYHY PiBHOBAry.

Po3xgit 9. Boaa. Po3umnm. Ckiiaj, ejieKTpoHHa OyA0Ba, IOJISPHICTH
MOJIEKYJT
9.1. Boaa.

Teopemuuna uacmuna: Bopa. Ckian, eleKTpoHHa OynoBa, MOJISPHICTH
MOJIEKYJT BOAW. AHOMali (I3MYHMX BIACTUBOCTEH Bonau. Jliarpama cTaHy BOJIM.
XiMI4HI BIaCTUBOCTI.

Ilpakmuuna wacmuna:a0CHiKeHHS (DI3UYHUX Ta XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH
BOJIM.

9.2. Po3uuHu.

Teopemuuna uwacmuna: Po3unHM. XapaKTEPUCTHKA IUCHEPCHUX CHUCTEM.
MexaHi3M Tpoliecy pO3UYMHEHHS Ta HOro TepMoaAnHaMmika. PO3YMHHICTH TBEpAMX
pedoBrH y Bojl. Kpusi po3unnHocTi. Pozunnu. Po3unnHicTh rasiB. 3akon [ 'eHpi.
Cnocobu BupakeHHs CKiaay po3uuHiB. [lpaBuna Oesneku mpu podOOTI 3
KOHLIEHTPOBAaHUMHU pPO3UYMHAMU KHUCJIOT Ta JyriB. Boma B mpupoai. Meroau
ounctku Boau. IIpoGraemu uwucroi Boam. Ilpami [[.I. MenneneeBa B Teopii
pO34uuHIB. 3B’S30K TEIUIOTH PO3UYMHEHHS PEYOBHMHU 3 EHEPri€l0 KpPUCTAJIIYHOI
IPaTKM 1 TEIJIOTOIO TiAparaiii MoJIeKyJau pedoBuHM. Kpucramizauis TBepAuX
PEYOBHH 13 PO3UHHIB.

Ilpakmuuna yacmuna: O4UCTKA PEYOBHUH MEPEKPUCTATIZAINIEIO 13 PO3UUHY.
Po3paxyHku fansi BUTOTOBJIGHHS PO3YMHIB  PI3HOTO  CKIagy. MeToauku
IPUTOTYBAHHS PO3UUHIB.

Po3aia 10. Teopist esieKTpOITHUHOI AUCOMiAIT
10.1. Teopis esieKTPOTITHUHOT AU COIiaNiT



Teopemuuna uacmuna: Teopis eNEKTPONITHYHOI aucoliamii. MexaHi3m
JIMCOITIAINl PEYOBUH 3 PI3HUM THUIIOM XIMIYHOTO 3B’s3Ky. EHepreruka mporecy
naucortiamii. CTymiHb eIeKTPOTITHYHOT aucorriamii. dakTopy, 10 BIUIMBAIOTh Ha
ctyminb jgucoramii. Koncranta paucoriamii. Kucmotu, ocHoBH, amdoTepHi
TIAPOKCUIN, COMl y CBITJII Teopii eNeKTpoIiTH4YHOI aucortiamii. Exexrponituyna
AMcoLiamis Boau. VIOHHMI no0yTok Bojau. BoaHeBuit mokasHuk. PiBHOBara B
HACMYEHUX PO3YMHAX MAJOPO3YMHHUX €IEKTPoIiTiB. J[0OyTOK pO3UYMHHOCTI,
n00yTOK akTUBHOCTI. ['igponi3 coneil. Peakiiisi cepeaoBuilia y BOJHUX PO3YMHAX
coneil. Mexanism riapomnizy. Ctymins 1 KoHcTaHnTa riapomisy. [pami C. Appeniyca,
I'porryca, M.M. Kasungepa 1 B.O.KabnykoBa. MexaHi3m Trifparaiii aHiOHIB i
anioniB. Enepreruka mpouecy aucomiamnii. [IoHATTS mpo akTHBHICTH HOHa Ta
Koe(]illieHT aKkTUBHOCTI. BoaHEBUI MNOKa3HUK OI10JOTIYHUX PIAUH. 3HAYEHHS
ctaioi BenuunHu pH y Ximiuamx 1 OlonoriyHux mpouecax. HanpsimieHicTb
OOMIHHMX pe€akKilid y po3uuMHax eneKTpoiiTiB. Poib rijmposizy 1 O610J0TIYHUX,
XIMIYHHUX TMpoIiecax 1 Mpollecax 3BITPIOBaHHSA MIHEPaJiB Ta TPCbKUX MOPI.

Ilpakmuuna yacmuua: JOCHIJDKEHHS  €JIEKTPONPOBITHOCTI  PO3UYMHIB
CJIICKTPOJTITIB.

Po3zain 11. OxuciaoBajJbHO-BiIHOBHI peakitii

11. 1. OxucaroBaIbLHO-BITHOBHI peaKiii

Teopemuuna yacmuna: OKHUCTIOBAIBHO-BIIHOBHI peakiii. Kiacudikaris
OKHUCITIOBAJIbHO-BIJHOBHUX peakiliil. EnekrponHa teopis okuciaeHHs. OKucioBayi
i BiaHOBHMKU. [IpaBuna ckianaHHs PiBHSHb OKHUCIIIOBAJIbHO-BIJHOBHUX PEAKIIN.
Meton enekTpoHHOro OanaHCcy Ta MOHHO-€IeKTpOHHHMM MeTod. IIoHATTS mpo
rajibBaHiuHi ejeMeHTH. PiBHsiHHS HepHcTa.

EnexTponiz K OKHUCIIOBaIbHO-BIAHOBHMM Tmpouec [lpami BITYM3HAHHX
yuenux C.O. [laina, JILI. IIucapxescekoro, f.I. Muxaitnenka, M.O. Ilunosa.
CranmapTHO-OKHMCIIIOBAJIbHI  BIJIHOBHI TOTCHINANM. 3HAYCHHS OKHCIIFOBAJIBHO-
BIJIHOBHUX TPOIIECIB Y )KUBIH 1 HEXKUBIM MPUPO/I1, Y BUPOOHUIITBI.

MacmTabu Ta Buau Koposii. XiMmiuHa (Ta3zoBa) Koposid. EmexTpoximiuHa
KOpo3is. 3a0pyAHEHHS HaBKOJMIIIHBOTO CEpPEIOBHUINA SK (HaKTOp TMOCUIICHHS
Kopo3sii. Meronu 3axucty Bim koposii.. [loBepxHEBI IIIiBKH, 1HTIOITOPH KOPO3ii.
[anbBaniuai mokpuTTsA. JleryBaHHs. 3axucHI Imapu MacTui, JakiB, (apo,
nosiiMepiB. [IpOTEeKTOpHMIA 3aXUCT 1 €JIEKTPO3AXHKCT.

Ilpakxmuuna yacmuna: NOCIIAA Ta BIANMPAIIOBAaHHS METOAY €JIEKTPOHHOIO
OaslaHCy Ta HOHHO-EJIEKTPOHHOT'O METO/Y.



OPIEHTOBHUM HABUAJIbHO-TEMATHYHMI IIJIAH

OcHoBHMI piBeHb, APYTUil Pik HABYAHHA

Tema

KinbkicTh roann

Teopernunnx | IlpakTuunux Yceboro
Beryn. Texnika 0Oe3nexn 5 i 5
Po3zain 1. Bogennb 6 6 12
1.1.BozneHs 6 6 8
Po3ain 2. EjiemeHTH roJIOBHOI MiArpynu 18 6 24
CbOMOI I'PYIIHN..
2.1. dTop 3) - 5)
2.2. XJ10p Ta HOTO CIONYKH 6 6 12
2.3. bpom i #ion Ta iX ciomyku 6 6
P03)11.11"3. EjiemeHTH roJI0BHOI MiATPynu 18 12 30
[I0CTOI IPYIH.
3.1. OxcureH Ta HOro CHOIYKH 6 6 12
3.2Cynbdyp Ta oro cronyku §) §) 12
3.3. Cenen, Tenyp Ta MOJIOHIN Ta IX CIIOIYKH 6 - 6
Po3ain 4. EneMeHTH roJ1I0BHOI MIATPyNU 18 5 24
1’ SITOI IPYNH.
4.1. Hitporen 6 6 12
4.2. Docdop 6 - 6
4.3. Apcen, Ctu6iit, bicmyt 6 - 6
Po3ain 5. EneMeHTH roJ10BHOI MiATpynu 18 6 24
UeTBEePTOI IPYyIH.
5.1. Kapbon 6 6 12
5.2. Cyminii 6 - 6
5.3. 'epmaniii, Ctanym ta [LiiromOym 6 - 6
Po3ais 6. EnemMeHTH roJ10BHOI NiArpynu 6 6 12
nmepuIol rpynu
6. 1. EmeMeHTH roJIOBHOI HiArPYIH HEPIIOT
oy Arpyn p 6 6 12
P03)1i.]} 7. EJleMeHTH roJIOBHOI NIATPYNHA 5 6 12
[Ipyroi rpymnu.
7. 1. EnemeHTH TOI0OBHOI MIATPYIH APYroi rpymnu 3] 3] 12
Po3ain 8 EjiemeHTH roJI0BHOI MiArpynu 5 5 12
TPeTHOI IPYNu
8.1. EnemeHTH TOJIOBHOI NiATPYNH TPETHOI Ipynu 6 6 12




Po3ainn 9. EnemenTu no0ivHoI miarpynu 5 5 12
IOCTOI TPYNH
0.1. EnemenTr mo6i4HOI MiArpyNH MIOCTOI IPyNu 6 6 12
Po3aia 10. ExemMenTH mooivyHoi 5 5 12
NiArpynu cboMoi rpynu
10. 1. EnemenT moGivyHOI MiATPYNH CbOMOT
pym 6 6 12
Po3aii 11. EnemMenTH mooiuyHoOl 5 5 12
niArpynu BOCbMoi rpynu.
11.1 EnemenTu mo6iuyHOi miArpyn#u BOCbMOT
- 6 6 12
Po3nia 12. EixeMenTH mMoOiYHOL 6 6 12
MiArpyny nepuioi rpynm.
12.1 EnemenTu noO14HOI NIATPYyNY NEPLIOT TPYNIU 3] 3] 12
Po3aia 13. EixemenTH mooiuHol 6 6 12
miArpynu Apyroi rpynmu.
13.1 EneMenTu noGi4HOI MIATPYIU APYroi rpymnu 6 6 12
Y cboro 132 84 216
3MICT ITPOI'PAMMUA

Beryn

TexHika Oe3IeKu

Po3ain 1. Boaennb

1.1.Boaenn
Teopemuuna wacmuna: HeopraniuHna Bonens. OcobauBocTi

MOJIOKEHHS BOJHIO B NepioanyHii cuctemi. [IpoMucioBi Ta mabopaTopHi ciocoou

no0yBaHHA BoOjaHIO. Di3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI. BoJeHb — mMaJIMBO
MailOyTHbOr0. 3aCTOCYBaHHS BOJHIO B TIPOMHCIIOBOCTI U J1abopaTOpHOMY
MPaKTUKYMI.

Ilpakxmuuna wacmuna: JTOCHIIKEHHS CHOCOOIB J0OyBaHHS, (I3UYHUX Ta
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEM.

Po3nin 2. EneMeHTH roJI0BHOI MiATPYNH CbOMOI I'PYIIH.

2.1. @1op
Teopemuuna uyacmuna: EneMeHTH TOJOBHOI MIATPYNU CbOMOI IpymH. 3arajibHa
XapaKTEPUCTHKA aTOMIB elleMeHTiB. dTop. DTop y mpupoi, cnocodbu 100yBaHHS,
¢bi3uuHI Ta XiMi4HI BIACTUBOCTI. DTOPOBOJEHB, MTOOYBaHHS 1 BIACTHUBOCTI.
dTOpoBOIHEBA KUCIOTA. 3aCTOCYBaHHA (PTOPY Ta HOTO CHOMYK.
Ilpaxmuuna wacmuna: NOCTIJHKEHHS CIIOCOO1B JOOYBaHHS, (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEM.

2.2. X710p Ta HOro CNOJYKH
Teopemuuna yacmuna: XJop, XJOp y MPUPOAl, cocoOu aoO0yBaHHs, (i3U4HI 1
XIMIYHI BJIACTUBOCTI. XJIOPOBOJIEHb. XJIOpUIHA KHUCJIOTA: MPOMHUCIOBI CIIOCOOU



noOyBaHHs. Xmopuau. KucHEBI CHOMyKH XJIOpY: OKCHAM, KHCIOTH, COJi;
noOyBaHHS, BJIACTHBOCTI. 3acTocyBaHHA ¢TOpy, XJIOpY Ta MOro CHOJYK.
[TopiBHSTIbHA XapaKTEPUCTHUKA OKCOKHUCIIOT TajioreHiB. biojoriuna ponb mpocTux
PEUYOBHH 1 CIOJYK, YTBOPEHUX rajoreHamu. BmactuBocti 6pomiadropumy (III),
(V), nomuadropuny (V),(VII). BractuBocTi AeHTepiiXjaopuay; KUCIOT XJIOpY,
3okpeMa HCIO3; Ta crnonyk XJopy: HaTpIATINOXJIOPUTY, KaJbLIUTIMOXJIOPUTY,
HaTPIUXJIOPUTY, JITIHXJIOpaTy, OepUIiixaopary.
Ipaxmuuna wacmuna: AOCTIIKEHHS CIOCO01B 100yBaHHsA, (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEM.

2.3. bpom i ifoa Ta iX cnostyku

Teopemuuna uwacmuma: bpom, ioxa. llommupeHHs y mnOpupoai, MeToau
no0yBaHHsA, (i3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI. BpomMOBOAEHL Ta MOIOBOJIEHB,
KUCIOTH, iX comi. KucheBi cronmyku Opomy 1 #omy. [loOyBaHHS, BJIaCTHUBOCTI.
[TopiBHsIBPHA XapaKTEPUCTHKA OKCOKUCIIOT rajoreHiB. OcoOIMBOCTI /i rajJoreHiB
Ha kuBl opranizmu. [IpoOnemu 3abpynHeHHs 00’ekTiB Oiocdepu cromykamu
paIi0aKTUBHOTO HOTY.
Ipaxmuuna wacmuna: TOCTIJHKEHHS CIIOCO01B JOOYBaHHS, (PI3MYHUX Ta XIMIUYHUX
BJIACTUBOCTEM.

Po3xii 3. EnemMeHTH roJ10BHOI MIATPYNH IOCTOI FPYIIN.

3.1. OkcureH ta oro CroJyKu
Teopemuuna yacmuna: EneMeHTH TOJOBHOI MiATPYNH IIOCTOI TPymu. 3araibHa
XapaKTEepPUCTHKA aTOMIB €JIEMEHTIB 1 mpocTtux pedoBUH. Kucens. IlosicHeHHs
napamMartiTuaMy kucHro. Criocoou noOyBaHHA, (i3M4HI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI
kucHI0. O30H, Or0 BIACTUBOCTI, NOOYBaHHs, YTBOpeHHS y npupoii. [TpobOrema
30epeKeHHsT 030HOBOTO Iapy 3emiii. BogHesi crionyku kucHoo. Boja 1 mepokcuau
BOJHIO: CKJIQJ Ta €JEKTpOHHa OynoBa ix mousiekyn. {oOyBaHHs, BIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHSA. AJIOTpOITis KHCHIO: O30H — BJIAcTUBOCTI. BmactuBocTi
KUCEHBAUPTOPUIY, NUKUCEHbIUMTOPUAY Ta JAHOKCUTCHUITeKca(TOpoIiaTHHAT
(V). BractuBocti mnomicynabhaHiB Ta HaTpidrigporeHCynbdiTy. BmactuBocti
CIIOJIYK CEJICHy Ta TeIypy: HaATpPIHCENeHITY Ta HaTpiiiceleHary; BJIACTHBOCTI
HATPIUTEITYp
Ipaxmuuna wacmuna: AOCHIIKEHHS CIOCO01B 100yBaHHs, (PI3UYHUX Ta XIMIUHUX
BJIACTUBOCTEM.

3.2. Cyabgyp Ta iHoro cnojayku
Teopemuuna uacmuna: Cipka. Anotporist cipku. Di3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
Bonanesi cnonyku cipku. Oxcunu cipku. [Ipo6iema 3a0pyiHeHHST HABKOJIUITHBOTO
cepesoBuIIa crojaykaMu cipku. CipkoBOJIEHb, CIPKOBOAHEBA KHUCIIOTA; JOOYBaHHS,
xiMiuH1 Ta (i3uyHI BiacTUBOCTI. KHCHEBI CHOJYyKH Cipku: OyJI0Ba MOJIEKYII,
XapaKTep BAJICHTHUX 3B’ SA3KIB.
Ilpaxmuuna wacmuna: AOCHIIKEHHS COCO01B 100yBaHHSA, (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEM.

3.3. CeJien, TeJ1yp Ta MOJIOHIH Ta IX CIOJYKH

Teopemuuna uyacmuna: CeneH, Temyp. Pi3uyHl Ta XiIMIUHI BJIACTHUBOCTI.
BoaneBi 1 KHCHEBI CHONYyKH CEJEHY 1 Tenypy; MA0OyBaHHS, BIACTHBOCTI.



[IpakTryHe 3aCTOCYBaHHS MPOCTUX PEYOBUH Ta iX cnosyk VI rpynu. I'moOanbHuit
oioximiuHui uki Cynsdypy.

Po3ain 4. EneMeHTH roJI0BHOI MiATPYNH 11’ ATOI FPYIH.

4.1. Hitporen
Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH TOJOBHOI MIATPYMU I’SITOI TPynH. 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA aTOMIB €JEMEHTIB 1 MPOCTUX PEYOBHH. A30T. A30T y MPHUPOIL.
Ximiunuil 3B’s130K. Pi3uuHI Ta XIMI4HI BIAacTHBOCTI a30oTy. Crocobu n00yBaHHSA
a30Ty. BomHeBi cmonyku a3ory. AMiak, €KOJIOTi4HI MPOOJeMHU OFCp>KaHHS Ta
TpaHCTIOpTyBaHHS amiaky. Criocobu noOyBaHHs, XiMi4HI Ta (DI3UYHI BIACTHUBOCTI.
KucueBi cnonyku a3oty. OKcuau a3oTy: 0y/noBa MOJIEKYJ, CTIHKICTh, JOOYBaHHS 1
BJIACTUBOCTI. A30TUCTa KUCIOTA, HITPUTH. OKUCITIOBAIIBHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI.
A30THa KHCIIOTa: eNeKTpoHHa OymoBa 1 reomeTpis Mojekyn. JloOyBaHHS.
BnactuBocti. Hitpatu, TepmiuHuii poskiajn HiTpaTiB. A3otHi gobOpuBa. ['JIK
HITpaT-UOHIB y MpOAyKTax xapuyBaHHs. KpyrooOir azory B mpupomni. [Ipomykru
TEPMIYHOTO PO3KJIaAy PI3HUX COJedl aMoHi0. AMIAM 1 HITPUAUM METaiB.
3acTocyBaHHS aMiaky Ta coyiel aMoHi. biojoriuna ponbs azoty. I[IpoGiema
3B’s13yBaHHA aTMochepHoro a3oTy. Kpyroooir a3oty B mpupoi.
Ipaxmuuna wacmuna: TOCTIJHKEHHS CIIOCO01B JOOYBaHHS, (PI3MYHUX Ta XIMIUYHUX
BIJIACTUBOCTEM.

4.2. ®ochop
Teopemuuna yacmuna: ®ocdop. Pocdop y nmpuposni, 1o6yBanHs. AnoTpormis. Ix
BrnactuBocTi. KuchueBi crnonyku ¢ocdopy. Oxcunu dochopy: nodyBaHHS,
BractuBocTl. Kucnotu pocdopy: OymoBa Mosekys, BIaCTUBOCTI. biojoriuna poJib
bochopy. Dochopni mgobpuBa. . ['nmobanbuuit Oioximiunuii 1uka docdopy.
Cnonyku docdopy 3 BogHeM. BrnactuBocti docdini. ['anoreninu docdopy, ix
BIACTUBOCTI. Bukopucranns ¢hochopHux 1oOpuB Ha IPyHTaX 3 PI3SHUM 3HAUYCHHSIM
pH.

4.3. Apcen, Ctuoiii, bicmyTt

Teopemuuna uacmuna: Apcen, Ctubiit, bicmyr. Tanorenimm munr’sky,
cypmH, BicMyTy. D1310J10T14Ha Aisl MUII SIKY 1 HOTO CHOJYK.

Po3aii 5. EnemMeHTH ros10BHOI MiATPYNH Y€TBEPTOI IPYIH.

5.1. KapOon
Teopemuuna ywacmuna: EneMeHTH TOJIOBHOI MIATPYNH YETBEPTOi Ipynu. 3arajibHa
XapaKTEePUCTHKA €JIEMEHTIB rosioBHOI miarpynu IV rpynu. Byriaems. AnoTtpomis.
XimiyHi BractuBocTi. KucHeBl crionyku Byriemto: bymoBa mosnekyn, (i3uuHi Ta
xiMiyH1 BiacTuBOCTI. TokcuuHicTh okcuay KapOony, mpoOiema 3a0pyaHEHHs
atmMocepu. ['nmoGampamii  Oloximiuamii 1wk Kapbony. Ilpomuciosi i
nabopaTtopHi crocobu ix moOyBanHs. CIOMYKH BYTJIEIIO 3 a30TOM 1 rajJoreHaMHU.
bynoBa Monexkynu, BIacTUBOCTI. AKTMBOBaHE BYrijuid. 3acTOCyBaHHS HOTro sK
copbenrta. ®Dizionoriuna Aisg yagHoro raszy. dropomoxigHi Byriento. Kpyrooodir
Byrneno B npupomai. [IpoGiemu oxoponu atmocdepu. 3aXHCT HABKOJUITHHOTO
CEpEeIOBHUIIA Bl BAXKKUX METAIIB.



Ilpaxmuuna wacmuna: AOCHIIKEHHS COCO01B 100yBaHHSA, (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEM.

5.2. Cuainiii
Teopemuuna ywacmuna: KpemHiit ta rioro cronyku. Kpemniit y npupoai. Criocobu
nooyBanHsa. Jliokcua kpemHito. KpemuieBi kucimotu. Bmactuocti. IlTyuni
crnikaty. I'moOanpuuii 610XIMIYHNN UK CUIILITO.

5.3. I'epmaniii, Ctanym ta ILiromoym
Teopemuuna wacmuna:

['epmaniii, os10Bo, cBUHEIb. Jl0OyBaHHS mpocTHX pedoBuH. Di3nyHi 1 XiMiuH1
BracTUBOCTi. OKCHUAM 1 TiIPOKCHAM. IX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCIIIOBAIbHO-
BIJIHOBHI BJIacTHBOCTI. BimHOBHI BiactuBocTi cmoiyk osioBa (II). 3acTtocyBanHs
0JIOBA, CBUHLIIO Ta iX CIOJYK B HAPOJHOMY rocnojaapctsi. [Ipobnema 3a0pynHeHHS
HABKOJIMIITHEOTO CEPEIOBHUIIA BAXKKUMH METaJIaMH.

Po3aii 6. EnemMeHTH roJ10BHOI MIATPYNH NEPIIOL FPyNH

6.1. EjneMeHTH rojioBHOI MiArpynu nepuioi rpynu

Teopemuuna uacmuna:EneMeHTH TOJOBHOT WIATPYNH TEPIIOl TPyIH.
3aranpHa XapaKTepUCTUKA aTOMIB eJleMeHTiB. JIykHI MeTanu y TpHUpPOJI.
JoOyBanHs, (i3uyHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI MPOCTHUX PEUYOBUH Ta CIOJYK:
TiAPHUIIB, OKCHIIB, TIAPOKCHJIB, IEPOKCHUIIB, COJIEH. 3acCTOCYBaHHS JIY)KHHX
MetanmiB Ta ix cosnei. KamiitHi goOpuBa BupoOHMITBO KanmiiiHUX AOOpPHB Ha
VYkpaini. ['mobanbamii O10ximiyamil nuki Kamiro.

Ilpakmuuna wacmuna: JOCIIJKEHHS CHOCO0IB N10OYBaHHS, (I3UYHUX Ta
XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH.

Po3aiu 7. EnemMeHTH roJ10BHOI HIATPYIH APYTol rPyIIM.
7.1. EjneMeHTH roJIOBHOI Mi/ArPynu APyroi rpynm.

Teopemuuna uwacmuna: EneMeHTH TOJIOBHOI MIATPYNH JPYyroi TPyMH.
3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA aTOMIB ejeMeHTIB. PDi3ioorivyHa Jisl CIOIyK Oepuiito,
cTpoHIlito, Oapito. DizwyHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI MPOCTHX PEYOBHH Ta IX
CHOJIyK. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH TIAPHUIIB, OKCH/IIB,
T1IPOKCUIIB, TIEPOKCHUIIB, COJiel y psimy Oepumiii — paxiii. TBepaicTh BoAW Ta
METOJM 11 YCYHEHHS. 3aCTOCYBAaHHSI IPOCTUX PEUYOBHUH Ta iX CHOJIYK Y HAPOJHOMY
rocrnoiapcTBi. PO3MOBCIOIKEHHS Y IPUPO/I1, 130TOMHUM CKJ1ajl. MarHii, KaJibIii —
BOKJIMBI €IEMEHTH JKHMBOi TPHPOAW. 3aCTOCYBaHHS IPOCTHX pPEUOBHUH B
HapoaHoMmy TrocnoaapctBi. CmiaBu wmardio. OuucTka BOAM 32 JOMOMOTOIO
HoHHOOOMIHHUX cMmod. [IpoGnema 3abpynHeHHs Oiochepu paaioHyKIiAaMU
CTPOHIIIIO.

Ilpakxmuuna wacmuua: JTOCHIIKEHHS CHOCOOIB J0OyBaHHS, (I3UYHUX Ta
XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH.

Po3nin 8. EjleMeHTH roJIOBHOI MiATPYNH TPETHOI IPyNHU

8.1. EneMeHTH roJI0OBHOI NiATPYNHU TPETHOI IPynu

Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH TOJIIOBHOI MIATPYHOH TPETHOI TPYIIU.
3aranpHa XapakTepUCTHUKAa aTOMIB eleMeHTiB. bop. AnoTpomHi BHIO3MIHU.



®i3uyni Ta XiMmiuHi BractuBocTi. [JoOyBanus. Cronyku Gopy: Oopanu, Gopuau
METajiB, OKCHJ Ta TIAPOKCUI OO0py; CTPYKTypa, BIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
Optobopna kucinorta. bypa. Amominiidl. @Di3uyHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.
AmomoTtepmis. JloOyBaHHS 1 BJIACTHBOCTI HAWBAKJIMBIIIUX CIIOJIYK aJFOMIHIIO:
OKCUJly, TIIPOKCHUIYy, COJIeH, TMpakTH4YHe 3acTocyBaHHs. Cojil allOMIHIIO B
mpoliecax OYHuIIeHHS Boau. bop sK MikpoeneMeHT. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU
KHCJIOTHO-OCHOBHUX BJIACTHBOCTEH T1JIPOKCHU/IIB €JIEMEHTIB ToJI0oBHOI miarpymnu 111
TPyIH 13 301IBIIEHHSM 3apsAiB siAep iX aromis. ['amiil, iHI1H, Tamii, BIUIMB HA KUBI
opranizmMu. ®Di3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBMH Ta iX CHOJNYK:
OKCHUIB, TimpokcuiiB, cosed. Ilpaktuune 3actocyBanHs. [moOanbpHMIA
O10XIMIYHUHN ITUKIT €JICMEHTIB.

Ilpakmuuna wacmuna: JTOCIIJKEHHS CHOCO0IB N10OyBaHHS, (I3UYHUX Ta

XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH.

Po3ain 9. EnemenT no0ivHOI MiArpynu mocToi rpymnu

9.1. EnemeHTH NO0OIYHOI MiATPYNHU HIOCTOI IPYNU

Teopemuuna uacmuna: EnemMeHTH mMOOIYHOI MIATPYNU IIOCTOI TPYyIH.
3aranpHa XapakTEpPUCTHKAa aTOMIB eJleMEeHTIB. Xpom y mnpupoxi. JloOyBaHHS.
®di3UYH1 BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBAHHS XpOMY Ta HOTO CIjIaBiB. XIMIYHI BIACTUBOCTI
xpoMmy Ta #oro cnonyk. Cnonyku xpomy (II), (III), (VI) — okcumm, rigpokcunu,
coJii: A00yBaHHS, BIACTHBOCTI. OKHCIIOBaJIbHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI CIOJYK
xpomy (III). XpomoBi kuciaotu, xpomaTtd 1 jauxpomaTd. OKHUCITIOBAIbHI
BJIACTUBOCTI croyiyk xpomy VI. XiMiuHI BIacTHUBOCTI MOJI0/AEHY, BOlbdpamy Ta ix
CHOJIYK: OKCHIIB, TiApOKCUAIB. llopiBHsIbHA XapaKTEPUCTHKA BIACTUBOCTEU
€JIEMEHTIB ToJIOBHOI Ta moOiyHoi miarpyn VI rpynu. I'moOanbHuil G10XiMI4HMIMA
UK €JIEMEHTIB.

Ilpakmuuna wacmuna: JOCHIJKEHHS CHOCOOIB 100yBaHHS, (i3UyHUX Ta

XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH.

Po3ais 10. EneMenTH m0o0iYHOI NIATPYyNH CHbOMOI IPyNH

10.1. EneMeHTH MO0i4YHOI MiArpynyu cbOMOI rpynu

Teopemuuna uwacmuna: EnemMeHTH 100IYHOI MIATPYNH CHOMOI TPYIIH.
3aranpHa XapakTEPUCTHUKA aTOMIB eJeMeHTiB. Mapranens. [lpupomni crosyku
Maprauiro. JloOyBanHs. ®i3WyHi Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS
Maprasip Ta ioro cruiaBiB. JloOyBaHHs 1 BiacTHBOCTI cnojiyk mapranuio (I1),
(IV), (VI), (VII). MapranueBucta Ta MaprasiieBa KHUCJIOTH. MaHraHatu i
nepMaHraHaTH, ix okucioBasibHI BiacTuBocTi. Com maprasio (II), 3matHicTh
kariony mapranio (II) mo kommiekcoyTBopeHHs. MapraHeib K MiKpOEJIEMEHT.
JoOyBanHs 1 BnactuBocti cnonyk maprauiuo (II), (IV), (VI), (VII). IlopiBHsibHa
XapaKTEPUCTHKA BJIACTHBOCTEHW €JEMEHTIB TOJOBHOI Ta moOiyHoi miarpym VII
rpynu. ['moOGanbHUI 010XIMIYHUHN UK €JIEMEHTIB.

Ilpakmuuna wacmuma: IOCIIDKEHHS crmocoOiB a00yBaHHA, (I3MYHHX Ta
XIMIYHUX BIIACTHBOCTEH.

Po3nin 11. EnemenTH mo0ivHOI MiArPynu BOCbMOI I'PYyIH.



11.1. EnemenTH n00iYHOI MiATPyNn# BOCHLMOI IPYIIH.

Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH MOOIYHOT MIATPYNH BOCBMOI TPYIIH.
3aranpHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB POJAMHM 3ajli3a Ta IJIATUHOBUX METaJiB.
Enementu poaunu 3amiza. [lommpenHst y mpupoji. XiMi3M JT00yBaHHS 4YaBYHY 1
cram. [lopiBHsJIbHA XapakTEpPUCTHKA MPOCTUX PEUOBMH Ta CIOJYK 3aii3a,
koOanbty, Hikemto (II), (III). Enementn ponunn mnatunau. [lommpeHHs y mpupoi.
OcoOnmuBoCTi (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX BIJIACTUBOCTEM NPOCTUX PEYOBHH, IX
MPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHSA. BacTUBOCTI HAaWBAKIIUBIMIUX CIIOJYK €JIEMCHTIB
POJIVHY TUIATUHOBHX, 1X T0OYBaHHS, MPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHA. XiMi3M JOOYBaHHS
yaByHy 1 ctami. J{loOyBanHs yucToro 3aniza. BupoOHUIITBO 4aByHY 1 CTalli B HaIlil
kpaini. KowmruiekcHi cmomykm — 3aiiza, KoOadbTy, HIKen0. BiacTuBocCTi
HalBAKJIMBIIIUX CIIOJIYK €JIEMEHTIB POJMHM IJAaTUHOBUX. [Ipami BITUYM3HAHHX
XIMIKIB y rajgy3l BUBYEHHS IJIATUHOBUX MeTaliB. [o0anbHUl O10XIMIYHUN LUK
€JIEMEHTIB.

Ilpakxmuuna wacmuna: TOCHIIKEHHS CHOCOOIB JOOyBaHHS, (I3UYHUX Ta
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

Po3xii 12. EneMenTH MOOiYHOI NIATPYNM NMEPIIOL IPYIH.

12.1. EsjemeHTH NOGIYHOI MiATPyNH MepIIOl IPYNH.

Teopemuuna uyacmuna: EnemMeHTH nNOOIYHOI MIATPYNU MEpUIOi TPYMH.
3aranpHa XapakTEpPUCTHKA aTOMIB €JeMeHTIB. Mijb, cpi0iio, 30J10TO y MPUPO/IL.
Cnocobu ix moOyBaHHS. 3aCTOCYBaHHSI IMX METaliB Ta iX cruiaBiB. Di3uuHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTHX pedoBHH. HailiBaxkiuBiui croiyku Mmifi, cpiOna,
30J10Ta: OKCHUIH, Tiapokcunu, coii. JloOyBaHHs, BiacTUBOCTI. OKHUCIIIOBAJIBHO-
B1JIHOBHI1 BJIACTUBOCTI CHOJIYK Mifi, cpi0ia, 3070Ta. [lopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA
BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB TOJIOBHOT Ta moOiyHoi miarpyn | rpynu. 3HaueHHs HOHIB
migi (II) 1 cpibna (I) y diziomoriunux mporecax. Kymnpym sk MikpoeleMeHT
pocnuH. 'mo6anbHuii 610XIMIYHHUMA UK €IEMEHTIB.

Ilpakmuuna wacmuna: TOCHIJDKEHHS CHOCOOIB 0OyBaHHS, (I3UYHUX Ta
XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH.

Po3ais 13. EneMenTH m0o0iYHOI NIATPYNM APYroi rpynu.

13.1. EnemeHTH NOGIYHOI MiArpynu Apyroi rpymnm.

Teopemuuna uyacmuna: EnemMeHTH mnOOIYHOI MATPYNH APYroi TPYIIU.
3aranpHa XapakTEPUCTHKA aTOMIB €JIEMEHTIB. PO3MOBCIOKEHHS Yy 3€MHIN Kopl,
130TOMHUI CKJIaJl, HaWBaXJIMBIII NpUpoAHI crnoidykud. Cnocobu 100yBaHHS.
dizionoriyHa Ais Cnojiyk UMHKY, kaamito, pTyTi. ['IK pryTi. Texnika 6e3nexu npu
poboTi 13 PTYTTIO Ta 1i croidykamMu. Di3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTHX
pedyoBMH Ta ix cnoayk. HaiiBakiuBilll KOMIUIEKCHI CIIOJIYKH —€JIEMEHTIB.
[TopiBHSTPHA XapaKTEPUCTHKA BIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta IMOOIYHOI
niarpyn Il rpynu. dizionoriyna aist CIONYK LUHKY, Kaamito, pTyTi. HaliBaxkausiri
KOMITJIEKCHI CTIOTYKH €JIEMEHTIB ITUHKY, KaJMIit0, PTYTI.

Ilpakmuuna wacmuma: IOCIIHPKEHHS CmOcoOIB a00yBaHHA, (I3MUYHHUX Ta
XIMIYHUX BIIACTHBOCTEH.



OPIEHTOBHUM HABUAJIbHO-TEMATHYHMI IIJIAH

OcHoBHMI piBeHb, TPeTiil piKk HABYAHHSA

Ne Tema KinbkicTh roann
TeMHU Teopernuni | IlpakTnyni | Beboro
rOAMHU rOAMHHA rOJAMH
1 | Berynse 3ausatTs. OcHOBH 3 - 3
TEeXHIKH OC3TEKHU.
2 | [loBTOpeHHs i mornubIeHHS 6 6 12
OCHOBHHX MUTaHb KypCy
3arajibHOi X1Mii OCHOBHO1 IITKOJIU
3 | OpraniuHa Ximis. 42 42 84
4 | Y3arajgbHEHHs 3HaHb 13 XIMIi. 6 6 12
5 | Porap xiMmii B ®KHUTTI CyCHIbCTBA 15 15 30
6 | ['enmeTnuHmUit 3B’ A30K MiXK 24 18 42
HEOPTaHIYHUMU Ta OPTaHIYHUMHU
peYOBUHAMHU
7 | XiMisl B IOBCSAKIEHHOMY >KHTTI 15 15 30
8 | [limcymkoBe 3aHSATTS. 3 - 3
Bceroro 114 102 216

1. BerynHe 3aHATTA

[IpaBuia moBeniHKK B KabiHETI XiMii 1 MpaBUIia TEXHIKU O€3MEKH i 4ac poOOTH B XIMIYHOMY

Kka0lHeTi

2. IToBTOpEHHS il NOTIHOJIEHHSI OCHOBHUX MMUTAHb KYPCY
3araJibHOI XiMii OCHOBHOI IIKOJIH

Teopis. XiMiuHI €JI€MEHTH 1 Nep1oUYHUMN 3aK0H. by10Ba aroma.

[TpakTryHa poboTa. Po3B’s13yBaHHs eKCIIEpUMEHTANbHUX 3aa4.

Teopis. Ximiunuii 38’430k 1 Oy/10Ba peuyoBUHH. Po3unHM.




[TpakTryHa po6ora. [IpurotryBaHHs po34rHy COJi 3 IEBHOIO MACOBOIO

YaCTKOIO PO3YMHEHOI PEYOBUHU.

3. Opraniuna ximist
Teopis. IcTopist cTaHOBICHHS i PO3BUTKY OPTraHIYHOI X1Mii.

[TpakTuyHa poboTa. Po3/ijIeHHs ¥ OYMIIEHHS] OpraHIYHUX PEUYOBHH.

[leperonka 3 armochepHOro TUCKY. PiIbTpyBaHHS MiJl BAKYYMOM.
[TepexpucTamizaiis.
Teopisa. Enexrponna OynoBa XiMIYHUX 3B’ S3KIB.

[IpakTryHa po6oTa. Po3B’s13yBaHHS pOo3paxyHKOBUX 3a]1au.

Teopis. Hacuueni ByrneBoui. [{uknonapadinu.

[Ipaktryna pobota. Bussnenns_ Kapoony, ['inporeny, Xnopy B opraHiyHUX

pEUYOBHHAX.
Teopis. HenacudeHi ByriieBOIHI.

[IpakTyHa po6oTta. JloOyBaHHS €TUJIEHY Ta TOCIIIN 3 HUM.

Teopis. ApoMaTH4HI BYTJICBO/IHI.

[IpakTruna po6oTa. OKUCICHHS TOJyEHY.

Teopis. ['eTeporukiiyHi CIOTYKH.

[Ipaktruyna poboTta. Po3B’s13yBaHHs po3paxyHKOBHX 3aj1ay 13 Temu ,,HacudeHi,

HEHACUYEH1 ,apOMaTUYH1 Ta T€TEPOLUKIIYHI CIIOTYKH.”
Teopis. [IpupoaHi mxepena ByriaeBOAHIB Ta X mepepooka.

[IpaktryHa poboTta. O3HailloMIIEHHS 31 3pa3KamMu pi3HUX BUJIB NaIHBA.

Teopis. Cnuptu i heHonu.

[Ipaktruna pobota. CuHTE3 OpOoMeTaHy 31 CIIUPTY.

Teopisi. Anbaeriau it KETOHU.

[IpaktruHa po6oTa. OKUCIECHHS OLITOBOTO anbaeriay apreHTyM (I) okcumom i

kynpyM (Il)rigpoxcumom.
Teopis. KapOoHOBI KHCIOTH.

[TpakTryHa pobota. Po3B’s13yBaHHs eKCIEpUMEHTANbHUX 3aa4.

Teopis. Ectepu. Xupu.



[IpaktruHa pobota. JloOyBaHHS MHIIU 3 KUPY.

Teopisi. ByrineBoau: T10Kk03a, 1ETI0JI03a, KPOXMallb, caxapo3a.
[TpakTrdHa poboTa. Po3B’s13yBaHHs eKCIIEpUMEHTAIBHUX 3a1a4.
Teopis. HiTporeHOBMICHI CHIOJYKH: aMiHU, aMIHOKHCIIOTH.
[IpakTryna po6oTa. ®apOyBaHHS TKAHUHU aHUTIHOBUM OapBHUKOM.
Teopis. binku. HykineiHOB1 KHUCIIOTH.

[IpakTruna po6oTa. KoapopoBi peakirii OUIKiIB.

4. Y3arajJbHeHHS 3HaHb i3 Ximii
Teopis. Y3aranpHeHHs 3HaHb 13 KypCy OpraHigyHoi Ximii.
[IpakTtryHa poboTta. Po3B’s13yBaHHS eKCIIEPUMEHTAIBHHX 33]1a4 13 BUBUCHOTO
Kypcy.
Teopid. 3akoHU XiMii.
[IpaktruyHa poboTa. SIKiCHI peakiiii Ha JIesikl HEOPraHivHi Ta OpraHiyHi PEUOBUHHU.

5. PoJib XiMmil y )KMTTI CyCHiJILCTBA
Teopig. Micuie ximii cepesi HayK PO MPUPOTY.
[TpakTruHa poboTa. Po3B’s13yBaHHs eKCIIEpUMEHTAIbHUX 3aa4.
Teopis. 3HaueHHs XiMii y CTBOPEHHI HOBUX MaTepiajiiB Ta pO3B’sI3aHHS
CUPOBUHHOI ITPOOJIEMH.
[IpaktryHa poboTa. Po3B’s13yBaHHS €KCIEPUMEHTAIBHUX 33]1a4 Ha PO3I13HABaHHS
OpraHIYHUX PEYOBHH.
Teopis. Ponb Ximii y TOBCAKACHHOMY JKHTTI.
[IpakTryHa po6oTa. Po3B’s13yBaHHS pOo3paxyHKOBUX 3a]1ay.
Teopist. Ximisi Ta €KOJIOT1.
[IpakTtryHa poboTta. Po3B’s13yBaHHS €KCIEPUMEHTAIBHUX 33]1a4.
Teopis. 3HaueHHS XiMiT I pO3yMiHHS HAYKOBOT KAPTHUHH CBITY.
[Ipaktryna po6oTta. Po3B’s13yBaHHS €KCIEPUMEHTAIBHUX 3a]1a4.

6. 'eneTH4YHUI1 3B’A30K MK HEOPTraHIYHMMHU TA OPraHIYHMMHU PeYOBHUHAMHU

Teopis. OCHOBHI MOHSTTS, 3aKOHH i TEOPIi XiMii.

[TpakTryHa pobota. Po3B’s13yBaHHs po3paxyHKOBUX 3a]1a4.

Teopis. XiMiuHMIA 3B’S30K Ta Oy/10Ba HEOPraHIYHUX Ta OPraHIYHUX PEYOBUH.

[IpaktryHa poboTa. Po3B’s13yBaHHS eKCIIEPUMEHTAIBHUX - PO3PAXYHKOBUX 3a/1a4.

Teopis. B3aeMo3B’ 5130k ckiiany Oy/10BU, CKaly, BIACTUBOCTEHN 1 3aCTOCYBaHHS

HEOPTaHIYHUX Ta OPTraHIYHUX CIIOTYK.

[IpakTryHa po6oTa. Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBUX 3a]1au.

Teopis. Knacudikariis XIMiYHUX peakiliid Ta 3aKOHOMIPHOCTI iX mepeoiry.

[TpakTryHa poboTa. Po3B’s13yBaHHs eKCIEpUMEHTANbHUX 3aau.

Teopis. 'eneTnununii 38’ 130K MI>K HEOPTaHIYHUMH Ta OpPTraHIYHUMHU PEUOBUHAMM.

[TpakTryHa pobota. Po3B’s13yBaHHS eKCIIEPUMEHTATbHUX —

pPO3paxyHKOBHX 3a]1a4.




7. XiMmifl y NOBCAKIEHHOMY KHUTTI
Teopis. [ToHATTS Mpo AKICTH BOJW, IPUUYUHHU ii 3a0pyTHEHHS Ta CLIOCOOU
OYHIIICHHSI.
[IpaktryHa poboTta. Po3B’s13yBaHHS po3paxyHKOBHX 3aj1ay.
Teopis. Cknaa Muia, HOro MuiHa Jis.
[IpaktuyHa poboTta. Po3B’s13yBaHHS €KCIEPUMEHTAIBHUX 3a]1a4.
Teopis. [ToHATTS PO CUHTETUYHI MUIHI 3aCO0H, X BUJIH.
[IpakTtruna poboTta. Po3B’s13yBaHHS eKCIIEPUMEHTAIBHIX — PO3PAaXyYHKOBHUX 3a/1a4.
Teopis. OxopoHa TOBKULIS Ta 3a0pyAHEHHS] CHHTETUIHUMU MUHHUMH 3aCO0aMHu.
[IpakTuHa poboTa. Po3B’s13yBaHHs €KCIIEPUMEHTAIIBHUX 3a/1a4.
Teopis. Jlomamns anteuka. HacTOsTHKY 1 pO3UMHM B JOMAIIHIN anTerl.
[IpakTryHa po6oTa. Po3B’s13yBaHHS pOo3paxyHKOBUX 3a]1au.
Teopis. [To6yToBI XiMiKaTH, MPaBUJIA TOBOXKEHHS 3 HUMH.
Teopis. Bikropuna st yunis 11 kiacis.
[IpaktuyHa poboTta. Po3B’s13yBaHHA 3a/1a4 MiJBUIIEHOT CKIaHOCTI.
Teopisa. Tematuunuii Beuip ,,ExeMeHTH XuUTTS”.

8. IlincymkoBe 3aHATTS
[Ty6miuni 3axuctu pedepariB. HaykoBo-npaktruHa kKoH(pepeHiist «Ximis i

OXOpPOHA IPUPOIM.

MMPOTHO30BAHMM PE3YJIBTAT

[Ticnst 3aCBOEHHSI OCHOBHUX TE€M JIaHO1 IPOTPAMH YUHI MA0mb 3HAMU
® PO POJIb 1 MiCII€ XIMii Y )KUTT1 JIIOJIUHU;
e OiorpadiuHi JaHl MPO BHUAATHUX YYEHUX-XIMIKIB Ta iX TBOPYHM
JOpOOOK;
® TOJIOBHI XIMIYHI 3aKOHH;
® BJIACTUBOCTI PEUOBHUH.
® OCHOBHI 3aCTepeXHI 3ac00U MiJl yac poOOTH 3 XIMIYHUMHU CIIOIyKaMu B
XIM. KaOlHETI;
® 3HAYEHHS CIEI TEPMiHIB, HA3BU XIMIYHUX €JICMEHTIB;
® [IPU3HAYEHHSA HAUMOPOCTIIMX NPUIALIB JJs NOOyBaHHS W 30MpaHHsA
amiaky, okcuy kapoony (1V);
® TMIPOJYKTHU MEePEPOOKH BYTJIEBOIHEBOI CHPOBUHU Ta 1X 3aCTOCYBaHHS;
® 3arajpHI BIJIOMOCTI PO HEMETAJIH, METAJIH, OPTaHIYHI CIIOTYKH;
® YCBIJIOMJIIOBATM TE€HETHYHUN 3B’SI30K MIXK HEOpPraHiuyHMMHU Ta
OpraHIYHUMU PEUYOBHUHAMHU.
YUHI MarOms ymimu:
® pPO3B’SA3YBAaTH PO3PAXYHKOBI Ta EKCTIEPUMEHTAJIbHI 33714l 3 PI3HUX TEM
porpamu;
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® [MPaBUJIHLHO HA3WMBAaTH XIMIYHI €JIEMEHTH Ta BUKOPHUCTOBYBATH
CrieliaJIbHy TePMIHOJIOT1IO;

® CKJIAJaTH XIMIYHI PIBHSHHS,

® [IpaIfOBATH 3 PEAKTUBAMH Ta JaOOpaTOPHUM 00JIaTHAHHSIM;

e poOWTH BUCHOBKH MPO BIACTHBOCTI PEYOBHH, BUXOIYH 3 iX OyI0BH, i
po OyJI0BYy pEYOBUH Ha OCHOBI iX BJIACTUBOCTEH;

® KOpPHUCTYBaTUCS JOBIJHUKOBOIO JIITEPaTypol0 Ta CHEHiaIbHUMHU
NepIOMYHUMU BUJAHHSMU;

e OpaTu ydacTb Yy pI3HOMAHITHUX BIKTOPHHAX, KOH(EPEHIIisX,
KOHKypCax Ta TypHIpax 13 Ximii.

Buxosanyi maroms nabymu 00cgio:
e poOOTH B XIMI4Hii JJabopaTopii;
® BHUKOHAHHS XIMIYHHX 3a/1a4 1 BIIPaB.

PexoMengoBana JiTepaTypa 1Jisl KepiBHUKA I'ypTKAa:
bynapun JI.H., CBeprynenko ['.B. OnbiTel o xumuu B mkosae u goma. — K.:
Pansnceka mikona, 1982. — 56 c.
Knura s urenus no Heopranmyeckot xumuu. Yacts 2. /B.A. Kpuaman. - M.:
ITpoceemenue, 1984. - 320 c.
Jleencon M.A. 100 BompocoB M OTBETOB IO XWUMHUHU: Marepuanbl s
(bakyIbTaTUBHBIX 3aHATUNA U CEMHHApPOB: YueOHoe mocooue. - M.: Actpenb,
2002. - 347 c.
Jleencon M.A. Yer unu Heuer? 3aHMMATENbHBIE OYEPKU MO XUMHH. — M.:
Xumus, 1987. — 176 c.
Onbrun O.M. OnbiThl 6€3 B3pbIBOB. — M.: Xumus, 1986. — 192 c.
[TonynspHas OubnroTeka XUMHUECKUX 371eMeHToB. Kuura nepsas. - M.: Hayka,
1983.-574 c.
PizBanoB A.K. Kusa ximis. — X: Bua. rpyna «OcnoBay, 2004. — 80 c. — (Cepis
«bibmioTeka xxypHany «Ximis»; Bur. 5 (17)).
Pomane A. Xumus - 370 npocTo. 3aHUMATENIbHbIA YYEOHUK MO XUMHUHU. - X.:
Becta, 2002. -136 c.
Pomane O.J[. Ximis — e mpocto. — X.: Bun. rpyna «OcHoBay, 2004. — 144 c. —
(b-xa x. «Ximisn; Bum. 8 (20)).

10. Typimesa JI.B. MixnpeameTHi 3B's3ku y HaB4anHi ximii. - X.: BI' ,,OcHoBa",

2004. - 96 c. - (Cepis ,,bibmioTeka xypHany ,,Ximis". Bumyck 7")

11. Xumuueckue peakumu/ W.A. Jleencon. - M.: Actpens, 2002. -192 c. -

(bubnmoTeka yquTest XUMUHN )

12. Ximist HaBkoJsio Hac. - X.: BI' ,,OcnoBa", 2003. - 112 c. - (Cepis ,,bi0onioTeka

KypHany ,,Ximisa". Bumyck 5").

13.1likaBo mpo XiMi4HI enemMeHTH Ta ix cronyku / Ymopsa. O.KaperHukosa,

I''Mansuenko. — K.: Pen. zarampHomnen. ras., 2004. — 128 c. — (b-ka «llxk..
CBITY»)



14. lixaBa ximis ans BuuteniB Ta yuHiB/ JI.O. Cneta, T.M. I'panina, }0.B. Xomnin. -
X.: BI" ,,OcnoBa", 2003. - 96 c. - (Cepis ,,bi0niorexa xxypHaly ,, Ximis"")

15. Ilporo Hemae y miapyunuky. Bugathi ximiku/ O.Kapetnukosa, ['. ManbueHko. -
K.: Pemakmis 3arampHomemaroriunux razet, 2003. - 112 c. - (bibmioTeka
,,IIK1JTbHOTO CBITY")

16. Llporo nHemae y miapyunuky. Ximisa B nooyti/ O.Kapetnukosa, I'. MansuyeHko. -
K.: Pepakmis 3arampHOmemaroriuamx raszer, 2004. -112c¢- (bibmioreka
,,JKiTbHOTO CBITY")

17. SAxoBumua JI.A. 3aHMMaTelbHBIE OIBITHI MO XHMHHU: B IIKOJE W JOMa. -
Cesacromnoins: bubaekc, 2005. -116 c.

PexomeHnioBaHa JiTepaTypa 1/ BUXOBAHIIB!
1. Jy6osuk O.A., ®@imaitno C. C. HapyanbHi nporpamu KypciB 3a BUOOpOM Ta
dakynpTaTUBIB 3 XiMii . - TepHonuis: Manapisens, 2010 p.

2. Jleencon M.A. 3BanmmarensHass xumusa. - M.: POCM3H, 2000. - 104 c. -
(IIkonpHUKY IJIs pa3BUTHUSI MHTEIIEKTA)
3. Pomanp A. Xumus - 3T0 MpOCTO. 3aHUMATENbHBIN YYEOHUK MO XMUMHH. - X.:

Becta, 2002. -136 c.

4. Ximis: [utsga ennukitonenis/ JI.O. Casina. - K.: Illkomna, 2002. -368 c.

5. Ounuxknonenus miad aereil. Tom 17. Xumusg/ B.A. Bonoaun. - M.: ABaHTa +,
2000. - 640 c.

6. Hmaycyc 3. [lyremectBue B mup xumuu. M.: IIpocsemienue, 1967. — 430 c.

7. IlikaBa ximis ayig BunuteniB Ta yuniB / JI.O. Cneta, T.M. I'panina, }0.B. XouiH. -
X.: BI",,OcnoBa", 2003. — 96 c. - (Cepis ,,biomoreka xxypraiy ,,Ximisa"").

8. SxoBummH JI.A. 3aHuMaTelbHBIE ONBITHI 10 XMMHH: B IIKOJE M JOMa. -
Cesacrtonous: bubiekc, 2005. -116 c.



